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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit stellt einen Beitrag zur aktuellen Diskussion zur Stadtentwicklung seit der
4Wende* dar (Stichworte ,Suburbanisierung®, ,Conzentration®, ,Shrinking Cities“). Besonders be-
schiftigt sie sich mit den Auswirkungen auf das urbane Okosystem. Der Hauptfokus liegt auf einer
Charakterisierung der Verbreitung und Dynamik dieser Entwicklungen, die 6kologischen Potentiale
der im Zuge dieser Entwicklungen entstehenden Flichen (= Transformationsflichen) sowie die Aus-
wirkungen auf das urbane Okosystem insgesamt.

Als Untersuchungsgebiete wurden die Stadte Halle in Deutschland und Poznan in Polen ausgewé&hlt.
Methodisch wurde ein breites Spektrum verschiedenster Geldnde- Labor- und GIS-methoden auf
verschiedenen Makstabsebenen (Stadt- Stadt-vergleich, Stadt- Stadtteil-, Einzelfliche) angewandt.
Die dominanten Entwicklungspfade beider Stddte wurden ermittelt, ausgehend hiervon wurde ein
Schliissel zur Charakterisierung der Transformationsflichen auf der Basis von Versiegelung und
Nutzungsgeschichte (="Transformationstypen") erstellt. Hiermit wurden die postwendezeitlichen
Anderungen flichenscharf erfasst.

In beiden Untersuchungsgebieten fanden sich hohe Nutzungsinderungsraten. In Poznan dominieren
die intensiv anthropogen genutzten Transformationsflichen (>80% aller Transformationsflichen),
wihrend in Halle auch die Brachen bedeutsam sind (36%). In beiden Untersuchungsgebieten fanden
sich Prozesse von ,Suburbanisierung” und ,Sprawl“, in Poznans Zentrum iiberwiegt "Concentrati-
on", wihrend in Halle auch in der Innenstadt ,Sprawl“prozesse vorherrschen.

Ein Klassifizierungsschliissel fiir dkologische Potentiale (z.B. Grundwassererneuerung, Staubfilter,
Klimaausgleichspotential) vor allem der urbanen Brachflichen wurde entwickelt, und anhand von
reprasentativen Flichen in beiden Untersuchungsgebieten getestet. Hierbei zeigte sich, dass die Po-
tentiale der ehemals versiegelten Flachen ebenso hoch waren wie die der ehemals unversiegelten.
Dies zeigt, dass sich die Skologischen Potentiale nach der Entsiegelung sehr schnell regenerieren
konnten.

Die 6kologischen Potentiale in ,Halle“ waren signifkant hoher als diejenigen von ,Poznan®, zuriick-
zufithren auf Unterschiede in der Bodenausstattung (héherer Anteil der Sandfraktion in ,Poznan®
etc.). Dies traf auch auf die Flachen in der anthropogen weniger beeinflussten Stadtperipherie zu,
ein starker Hinweis dahingehend, dass sich die Unterschiede auf naturrdumliche Unterschiede zu-
riickfiihren lassen, namentlich die Lage von Poznan im Jungmorinengebiet.

Beide Stéddte weisen hohe Landnutzungsdnderungsraten auf. Das vermehrte Aufkommen von Bra-
chen in ,Halle“ fiihrt zu einer Verbesserung der Potentiale des urbanen Okosystems. Dariiber hinaus
weisen die untersuchten Brachflichen von ,Halle signifikant hohere 6kologische Potentiale auf als
diejenigen von ,Poznan“. Beide Ergebnisse sind starke Hinweise dahingehend, dass sich das Okosys-

tem ,Halle* nach der Wende positiv, das Okosystem ,Poznan® hingegen negativ entwickelt hat.



Abstract

This study contributes to the ongoing discussion about city development and their manifestations
after the political turn (i.e. ,suburbanization®, ,concentration®, ,shrinking cities*), particularly de-
aling with the effects on the urban ecosystems. The main aims were (1) to characterize the different
developmental impacts, (2) to classify the various transformation areas, and (3) to investigate the
quantitative range of transformation types and their ecological potentials, as well as the conse-
quences for urban ecosystems. Two cities, ,Halle* in Eastern Germany and ,Poznan® in Poland,
were chosen as research areas. A broad variety of field-, laboratory and GIS-based approaches was
used in different spatial scales for these investigations. In both areas the dominant developmental
impacts were determined. Following this, the transformation areas were classified based on soil se-
aling and former land use (= transformation types).

Both research areas showed high land use change rate. However, in ,,Poznan“ the intensively anthro-
pogenic used areas dominated (>80% of all transformation areas), whereas in ,Halle* fallow land
played an additionally important role (36%). Suburbanisation and sprawl processes were monitored
in both areas. Concentration processes dominate in the city centre of ,Poznan“, whereas sprawl
processes prevail in the centre of ,Halle".

Furthermore, T developed a classification key for the ecological values (e.g. groundwater-renewal,
dustfilter potential, climate-balance potential, habitat-potential) primarily for the urban fallow
land* which was tested for plausibility at representative areas at both field sites. The ecological
potentials of former unsealed areas were found similar to those of once sealed areas. Therefore,
ecological potentials seem to regenerate quickly after unsealing.

The potentials in the research area ,Halle* were significantly higher compared to the ,Poznan“ area
due to differences in soil properties (i.e. lower amounts of sand at ,Halle* compared to ,Poznan®).
This also applied to areas at the urban peripheries that tend to be less affected anthropogenically
induced rather environmentally than anthropogenic (i.e. the location of ,Poznan“ in the middle of
the young moraine area). Both areas show high rates of land-use-change indicating changes in entire
urban ecosystems. Large areas of ,fallow land“ have developed in ,Halle“ over the years providing
high ecological potentials. Furthermore, the ecological value of the fallow land sites was significantly
higher than of those in ,Poznan“ suggesting that - in comparison to 1990 - the urban ecosystem

,Halle has grown more valuable, while the value of the urban ecosystem ,Poznan® has decreased.
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Teil 1

Einfiihrung und Grundlagen

1 Problemstellung - Zielstellung - Methodologisches Vorgehen

1.1 Einleitung und Problemstellung

Seit der politischen Wende 1989 hat sich das Aussehen der Stddte in Ostdeutschland und Osteu-
ropa stark verdndert (HANNEMANN, 2003; LORENS, 2005). Flachendeckende Deindustrialisierung
und starke Bevolkerungsverluste fithren in zahlreichen Stadten, z.B. in Ostdeutschland, zur Zunah-
me leerstehender Héuser und Abrissen (HALLER & LIEBMANN, 2002; KROHNERT ET AL., 2006;
FRIEDRICH, 2006). Die entstehenden Flachen werden teilweise anderweitig genutzt, teilweise eta-
blieren sich auf diesen Flidchen, sogar im Stadtzentrum, temporéire oder dauerhafte Brachflichen
(LIEBMANN ET AL., 2007; ARTMANN, 2008). Andere von der Wende betroffenen Stéadte wachsen
und prosperieren (GARB & JACKSON, 2005). Verdichtungserscheinungen und genereller Wohnungs-
mangel sind hier typische Merkmale (LORENS, 2005; WALTER, 2005). Trotzdem finden sich auch in
diesen Stadten neu entstandene Brachflachen, vor allem in der Stadtperipherie. In beiden Féllen, bei
wachsenden und schrumpfenden Stddten, handelt es sich nicht um homogene lineare Entwicklun-
gen. Konzentrations- und Schrumpfungsprozesse finden im Gegenteil in unmittelbarer Nachbarschaft
statt, manchmal nur durch eine Strafenbreite getrennt (FRITSCHE ET AL., 2007).

Wihrend die postwendezeitlichen Prozesse von wirtschafts- und sozialgeographischer Seite seit Jah-
ren detailliert erforscht werden (z.B. FRIEDRICH 2005), sind sie von 6kologischer Seite, hinsicht-
lich der Auswirkungen auf das urbane Okosystem bisher unzureichend thematisiert worden
(FRITSCHE ET AL. 2007; LANGNER & ENDLICHER 2007, vgl. auch Kap.1.4). Aufer Frage steht,
dass sich die Verinderungen auf das urbane Okosystem auswirken: Das Skologische Potential (=
das Vermogen einer Fliche, Leistungen wie z.B. klimatischen Ausgleich, Schadstoffriickhalt etc. be-
reitzustellen) einer Fliche ist abhingig von der Flichenausstattung, die im urbanen Okosystem in
erster Linie durch die Nutzung (Bebauung, Versiegelungsgrad etc.) determiniert wird (PIETSCH &
KAMIETH, 1991; MAGNUCKI, 2003). Durch die Nutzungsinderung werden die 6kologischen Poten-
tiale sowohl der betroffenen Flichen, als auch des {ibergeordneten (urbanen) Okosystems modifiziert
(ALBERTI, 2008).

Sowohl zu den historisch-wirtschaftlichen oder in der naturrdumlichen Ausstattung der Stadt be-
griindeten Ursachen und Ausl6sern, warum sich auf welchen Flichen welche Nutzungsinderung
einstellt, als auch zu Dynamik, Verbreitung und Weiterentwicklung solcher ,,Transforma-
tionsflichen* als flichenhaft auftretendes Phinomen, deren 6kologische Potentiale und
deren Einfluss auf das urbane Okosystem (vgl. hierzu auch LANGNER & ENDLICHER 2007)
bestehen Wissensliicken. Unklar ist weiterhin, ob aus den Entwicklungen neben den sozialen und
wirtschaftlichen Folgen auch positive Folgen in 6kologischer Hinsicht, beziiglich Nachhaltig-
keit (BMU, 1993), oder Quelle/Senke- Funktion (z.B. als Schadstoffsenke oder Kohlenstoffsenke)

erwachsen. Besondere Relevanz kommt in diesem Zusammenhang den neuentstandenen Brachfla-
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chen zu, da urbane Brachen aufgrund ihrer Struktur und Bodenausstattung {iberdurchschnittli-
che 6kologische Potentiale aufweisen und entscheidend fiir das Funktionieren und die Stabilitét
des stidtischen Okosystems sind (SUKOPP, 1990; KLAUSNITZER & KLAUSNITZER, 1993; KOWARIK,
2005; MEHNERT ET AL., 2005). Schliefslich besteht Forschungsbedarf hinsichtlich vergleichender Stu-
dien der verschiedenen Liandern und Stéddten, die vor der Wende dhnlichen Einfliissen unterlagen,

sich aber seit der Wende unterschiedlich entwickeln.

1.2 Zielstellung

Ausgehend von diesen Uberlegungen und den dargestellten Wissensdefiziten ergeben sich fiir die
vorliegende Arbeit folgende {ibergeordnete Fragestellungen:

- Welche Triebkrifte des postwendezeitlichen innerstéddtischen Flichennutzungswandels lassen
sich unterscheiden? Dominieren (geplante und/oder ungeplante) Einfliisse sozialer, gesell-
schaftlicher politischer oder wirtschaftlicher Art?

- Wie manifestieren sich diese im Stadtbild (=“Transformationstypen)? Handelt es sich hierbei
um temporire, oder dauerhafte Phinomene?

- Wo und in welcher Menge kommen die Transformationstypen in den Untersuchungsgebieten
vor? Bestehen Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten?

- Wie verdndern sich die 6kologischen Potentiale der betroffenen Flichen (,,Transformationsfla-
chen“)? Gibt es signifikante Unterschiede zwischen den 6kologischen Potentialen der Transfor-
mationstypen?

- Lassen sich im Vergleich der Untersuchungsgebiete Halle und Poznan signifikant unterschiedli-
che Triebkrifte und Transformationstypen differenzieren? Unterscheiden sich die kologischen
Potentiale der beiden Untersuchungsgebiete signifikant?

- Wenn ja: Sind die Unterschiede begriindet in der natiirlichen Landschaftsausstattung oder in
anthropogenen Einfliissen?

- Welche Auswirkungen haben die Verinderung und die Transformationsflichen auf die Stadt

als urbanes Okosystem?

1.3 Methodologisches Vorgehen/ Aufbau der Arbeit

In dieser Arbeit werden zwei Stédte als Untersuchungsgebiete einander vergleichend gegeniiber ge-
stellt. Als Hauptuntersuchungsgebiet (und als Beispiel fiir eine Schrumpfende Stadt) wurde die
Stadt Halle ausgewdhlt. Diese ist bereits sehr gut untersucht und dokumentiert, v.a. botanisch
(KroTz 1980, 1982, 1984, 1985, 2001; STOLLE & KrLoTzZ 2005 SCHILLER ET AL. 1990; SATTLER
& Krorz 2001) geowissenschaftlich und physisch - geographisch (z.B. AMMON 1982; FRUHAUF
ET AL. 1993, 1996; FRUHAUF 1992; MACHULLA 2000; BREUSTE, J. ET AL. 2001) sowie sozial- und
wirtschaftsgeographisch (auch Untersuchungen zur postwendezeitlichen Entwicklung z.B. LUDLEY
2001; LippoLD 2002; HiLL & MEYER 2001; PINK & HENN 2006; KOLLEKTIV 2007; KNABE 2007).
Von ihrer Entwicklungsgeschichte und ihrem Aufbau her (mittelalterlicher Kern, Flusslage, griinder-
zeitliche Stadterweiterung) ist Halle reprisentativ fiir viele mitteleuropéiische Stadte (BLASCHKE,
2001).
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Als Vergleichsuntersuchungsgebiet mit einem #hnlichen Aufbau und préwendezeitlicher Ent-
wicklungsgeschichte wie ,Halle* (GRUCHMAN ET AL., 1997; PARYSEK & MIERZEJEWSKA, 2006)
aber in einem anderen Naturraum mit anderen postwendezeitlich induzierten Prozessen
wurde zur Uberpriifung und Evaluation der Ergebnisse die Stadt Poznan in Polen als Bei-
spiel fiir eine prosperierende Stadt ausgew#hlt. Auch fiir Poznan stehen eine grofe Anzahl bo-
tanischer (JACKOWIAK, 1990, 1993, 1995, 1998a,b; WRONSKA-PILAREK, 2004), geodkologischer

(BARTKOWSKI, 1979a.b, 1985; MATUSZYNSKA, 2001; KANIECKI, 2004; WO0s, 2005; Lis & PASIECZ-
NA, 2005) und postwendezeitlich-anthropozentrischer (z.B. KORCELLI 1998; KoK 1999; PARYSEK
& MIERZEJEWSKA 2001; KoTus 2006) Untersuchungen zur Verfligung (zur Beschreibung der Un-
tersuchungsgebiete vgl. Kapitel 3).

Durch die Wahl dieser beiden Untersuchungsgebiete wird nicht nur ein Vergleich der beiden Ent-
wicklungstendenzen moglich, sondern auch internationaler Vergleich. Die Ergebnisse der Arbeit
sind eingeschriankt iibertragbar auf andere Stidte, insbesondere die ,Shrinking Cities“, deren Zahl
weltweit zunimmt (FERRARI & ROBERTS, 2004; PARK, 2004; BRADE, 2004; OswALD, P. anD T.

RIENIETS [HRSG.], 2006), und die Stddte Westdeutschlands, wo sich dhnliche Problemlagen wie in
Ostdeutschland aufgrund des demographischen Wandels bereits abzeichnen und in Zukunft relevant
werden (BMVBS UND BBR, 2008; BAUMANN ET AL., 2008).

In dieser Arbeit werden vier Mafsstabsebenen verwendet (vgl. Abb.1). Diese Vorgehensweise, Be-
trachtung verschiedener Mafsstabsebenen, hat sich zur Bearbeitung komplexer stadtokologischer
Fragestellungen bewéhrt (z.B. URGE-TEAM 2001, 2004; ENDLICHER ET AL. 2007), fiir die sowohl
die grokriumige Entwicklungen des Okosystems Stadt insgesamt, als auch lokale Verhiltnisse inner-
halb eines Stadtteils oder einer Fliche untersucht werden. Vom kleinsten Makstab, der Makroebene,
wird mehrfach ,,gezoomt®, bis zur Mikroebene (den Verhéltnissen und Unterschieden innerhalb einer
Transformationsflache) (vgl. auch LESER 1997). Dabei erfolgt auf jeder Ebene auch ein Vergleich
zwischen den Untersuchungsgebieten (= ,Metaebene®).

Der Aufbau der Arbeit orientiert sich an den Mafstabsebenen. Am Beginn der Arbeit (Teil I)
stehen Problemstellung, Grundlagen und Hintergriinde der Arbeit, sowie deren Einordnung in den
aktuellen wissenschaftlichen und gesellschaftlichen Kontext. In Teil 1I folgt eine Beschreibung der
Untersuchungsgebiete, der verwendeten Methoden und deren kritischen Betrachtung. Hierzu
gehoren auch eine Analyse der stattgefundenen Prozesse und deren Manifestationen (Transformati-
onstypen) zur Erfassung vorangegangener Entwicklungen und des Status Quo. Durch Auswertung
aller verfiigbaren Quellen, wie zum Beispiel Kartenwerke, Luftbilder, historische Aufzeichnungen,
sowie Auskiinfte der fiir die Stadtplanung zustdndigen Akteure und Einzeluntersuchungen anderer
Fachrichtungen (z.B. RINK 2002, HUBER 2001) wird die Dynamik des Stadtumbaus nachvollzogen

(vgl. Kapitel 2.1). Die Wirkungsgefiige von Ehemaliger Nutzung - Anderungsprozessen -
Heutiger Nutzung werden in so genannten ,,Transformationstypen* kategorisiert (betroffene
Flichen = ,Transformationsflichen) und mit Hilfe eines Klassifikationsschliissels hierarchisch
geordnet (vgl. Kapitel 5.1).

Mit Hilfe dieses Schliissels erfolgt eine (GIS-gestiitzte) Inventarisierung der Transformationsflachen

auf der Makroebene (Betrachtungsgegenstand: Stadt bzw. Stadtteile) (Kapitel 5). In
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Untersuchungsgebiete
Halle ; Poznan (Vergleichs-
(Hauptuntersuchungsgebiet) untersuchungsgebiet)
Vorarbeit: Bestimmen von Transformationstypen
anhand Literatur, Untersuchungen etc.

Kausale Analyse |Prozessuale Analyse Lokale Analyse
“Warum?” <> “Was?” < “Wo?”
SteuergréRen (z.B. dominante Prozesse Réumliche Verteilung

politisch, naturraumlich)

Zwischenschritt: Bestimmung, Kategorisierung und Typisierung von
okologischen Potentialen

Analyse der maRgeblichen SteuergréRen fur dkologische

Potentiale ( z.B. Naturrdumlicher / anthropogener Einfluss)

Interne Dynamik (Bodenwasserregime, Vegetation) und Heterogenitéat
von Brachen

Detaillierte kleinrdumige Untersuchung
Okologischer Ausstattungen und ékologischer Potentiale

Metaebene
—>

Okosystem Halle Okosystem Poznan

Entwicklung der 6kologischen Potentiale
Gemeinsamkeiten/ Unterschiede
Ausléser (naturrdumlich/anthropogen)

Abbildung 1: Methodologische Vorgehensweise

einer lokalen, qualitativen und quantitativen Analyse werden Kausalbeziehungen zwischen geotko-
logischer Ausstattung, sozio-politischen Entwicklungen und Stréomungen und der Flichennutzung
heraus modelliert. Die zeitliche Entwicklungsdynamik wird nachvollzogen und Aussagen zu zukiinf-
tigen Entwicklungstendenzen getroffen.

Auf der Mesoebene (Betrachtungsgegenstand: Gruppe von reprisentativen Transfor-
mationsflichen) (Kapitel 6 und 7) werden kologische Ausstattung und Potentiale von Transfor-
mationsflachen bestimmt und verglichen (innerhalb einer Fliche sowie im Vergleich der Fldchen,
vgl. SUKOPP ET AL. 1974). Im Mittelpunkt stehen die neuentstandenen stiidtischen Brachfla-
chen. Diesen kommt neben ihrer qualitativen Relevanz (s.0.) in den schrumpfenden Stédten eine
quantitative, flichenméfige Relevanz zu (HILDMANN, 2009). Bisher gibt es kaum 6kologische Un-
tersuchungen auf postwendezeitlichen Brachen (vgl. Kap.1.4), und es wurde bislang nicht iiberpriift,
ob die Ergebnisse der Untersuchungen priawendezeitlicher Brachen auf postwendezeitliche Brachen
iibertragbar sind. Deswegen wurde im Rahmen der Arbeit eine solche, methodisch intensive Unter-
suchung der neuentstandenen Brachflichen durchgefiihrt.

Nach einem neuerlichen Zoom auf die Mikroebene (Betrachtungsgegenstand: einzelne Fli-

chen) (Kapitel 8) werden einzelne, wichtige Phénomene in Form von Fallstudien schlaglichtartig
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beleuchtet.
Die Metaebene (Vergleich  Halle“ und ,Poznan® auf allen Ebenen) wird in jedem Kapitel mit
betrachtet.
Im Schlussteil der Arbeit (Teil IV) werden alle Ergebnisse der Arbeit geordnet und zusammen-
gefasst. Der durch die Arbeit aufgezeigte zukiinftige Forschungsbedarf sowie Empfehlungen an die
Adresse regionaler und kommunaler Entscheidungstriger zur Optimierung und Maximierung der

okologischen Potentiale und 6kologischen Wertigkeiten der Stidte werden formuliert.

1.4 Stand von Literatur und Forschung

Von offentlicher Seite besteht ein sehr starkes Interesse am Themenkomplex ,Stadtumbau-Stadt-
entwicklung-Transformation“. Auf allen Ebenen (Biirger, Stadtplaner, Wissenschaftler, Ingenieure,
Architekten) wird intensiv iiber die Entwicklung der Stadte diskutiert (SCHMITT, 2002; ARBEITS-
KREIS LEITBILD, 2003). Regelmifig wird in den regionalen und iiberregionalen Medien {iber den
Stadtumbau und seine Folgen berichtet (TEMPEL, 2006; LOHMANN, 2006; ZOLLNER, 2009). Mehre-
re weithin beachtete und gut besuchte Ausstellungen haben den Stadtumbau zum Thema gew#hlt
(STADT HALLE, 2006d; OSWALD, P. AND T. RIENIETS [HRSG.|, 2006; SONNABEND & STEIN, 2006;
MITTMANN, 2007). Veroffentlichungen der Kommunen beschéftigen sich mit dem Stadtumbau, un-
ter anderem werden 6kologische Gesichtspunkte thematisiert, z.B. Zwischennutzung von Bauliicken
(STADT LEIPZIG, 2001), oder ,Naturentwicklung auf Bahngleisen“ und anderen nicht mehr genutz-
ten Flachen (STADT LEIPZIG, 2003). Auch in Halle wird der Stadtumbau thematisiert z.B. der
Anbau nachwachsender Rohstoffe auf Abrissflichen (LOHMANN, 2007), die Konversion der ehe-
maligen Kaserne Heide-Stid“ (STADT HALLE, 2003b), oder die Erneuerung des ,Riebeck-Viertels*
(STADT HALLE, 2001a, 2003a, 2001b). Im Rahmen der Ausstellung ,Wandel Halle - Stadt als An-
sichtssache” wurden zahlreiche Einzelprojekte in einem grofseren Zusammenhang eingebettet und
der Offentlichkeit zugéinglich gemacht (STADT HALLE, 2006d,e).

Von wissenschaftlicher Seite existieren zahlreiche Verdffentlichungen von anthropo- wirtschafts- und
sozialgeographischer Seite, aber nur wenige 6kologische Arbeiten (vgl. auch Kapitel 2.1). Die post-
wendezeitlichen Entwicklungen in (Ost)deutschland wurden detailliert untersucht, z.B. die Hinter-
griinde der Transformation (z.B. HANNEMANN ET AL. 2002; HANNEMANN 2003) die Bevélkerungs-
entwicklung (z.B. STEINFUHRER 2002), Suburbanisierung, Wanderungsbewegungen (z.B. FRIED-
RICH 1998; ScHuLTZ 2009; FRIEDRICH, K. AND A. ScHULTZ [HRSG.] 2008), die wirtschaftlichen
Entwicklungen vor allem der betroffenen Altindustrieviertel (z.B. HUBER 2001; PINK & HENN
2006), sowie die sozialen Auswirkungen in den einzelnen Wohnvierteln (KNABE 2007; RINK 2002;
LippoOLD 2002; GLORIUS 2006) und der Stadtentwicklung (Stichwort ,Stadtumbau Ost*) insgesamt
(z.B. FRIEDRICH & KREMLING 2004; KABISCH ET AL. 2001; GROSSMANN 2007). Auch in Po-
len wurde die postwendezeitliche Entwicklung thematisiert, wenn auch nicht ganz so intensiv wie
in Deutschland, die Hintergriinde (z.B. PARYSEK & MIERZEJEWSKA 2006; M1zCGAJSKI 2003; Ko-
WALCZYK 2003), Bevolkerungsentwicklung und Suburbanisierung (z.B. KORCELLI 1998; LECHNIAK
2007), Wohnungsmarkt (MACKIEWICZ 2003) und die wirtschaftlichen Entwicklung, v.a. der Alt-
industriegebiete (z.B. MACHNICKI 2007) und Stadtentwicklung (z.B. MIERZEJEWSKA 2001, 2004;
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PARYSEK & MIERZEJEWSKA 2001; LORENS 2005).

Die Auswirkungen der Transformation auf das urbane Okosystem ist erst seit wenigen Jahren in
den Focus der Wissenschaft geriickt, so dass es bis dato eine iiberschaubare Menge an Arbeiten,
und wenige abgeschlossene Projekte gibt. Pioniere in dieser Hinsicht waren DEILMANN ET AL.
(2005), die die Auswirkungen der Entwicklungen Ostdeutschlands, vor allem des zunehmenden
Leerstands auf die Stoff- und Energiebilanz der Stadt thematisierten. Einen &hnlichen Ansatz ver-
folgen KABISCH & GROSSMANN (2009), die derzeit in einem Pilotprojekt die dkologischen Vorteile
von Grofwohnsiedlungen vor dem Hintergrund des Klimawandels untersuchen. Aktuell beschéftigt
sich vor allem das DFG - geférderte Graduiertenkolleg 780 ,Stadtdkologische Perspektiven® Berlin
mit den dkologischen Auswirkungen des Stadtumbaus (BLUMEL, BOHLE ET AL., 2005; LANGNER
& ENDLICHER, 2007), zum Beispiel die Auswirkungen auf die Fauna, v.a. die Avifauna (KUBLER
& ZELLER, 2005; KUBERL ET AL., 2008; KOCH ET AL., 2008), die Entstehung von Organismen-
gemeinschaften auf den neuen Freiflichen (FISCHER ET AL., 2008; KIENBERG ET AL., 2008), in
Hinsicht auf Ansiedlung von Neophyten (LIPPE ET AL., 2005), die Mdglichkeiten zur Vernetzung
der urbanen Freiflichen in einem Biotopverbund (LAKES & PUBLOTH, 2005), die Auswirkungen
des Klimawandels auf schrumpfende Stédte (MAX & ENDLICHER, 2008) und die Etablierung von
Gemeinschaftsgirten (ROsoL, 2005) als Zwischennutzungsform. Mit der Landnutzungsdnderung be-
fassten sich ZAKIROVA (2008) und ROSSLER (2007), ZAKIROVA mit der Schrumpfung der Stédte
vom Stadtrand her, ROSSLER mit den neuen Herausforderungen fiir das Griinflaichenmanagement in
schrumpfenden Stddten. Neu entstehende Freiflichen werden vor allem in der neusten dritten Phase
thematisiert, die 2008 begann (GRADUIERTENKOLLEG 780, 2008, 2009). Interessant im Zusammen-
hang mit der vorliegenden Arbeit erscheint das Projekt von LAUF & KLEINSCHMIT (2008), in dem
geplant ist, die Verbreitung der neu entstandenen Freiflichen Berlins sowie deren Anderungsdy-
namik GIS-basiert auf Parametern wie Versiegelung und Griinanteil nachzuvollziehen. Hierzu (wie

auch zu den anderen Projekten der dritten Phase) liegen bisher keine veroffentlichten Ergebnisse vor.

2 Grundlagen

2.1 Die Postwendezeitlichen Transformationspfade

Der Begriff |/ Transformation® wird in dieser Arbeit analog zu KUHNE (2003) verwendet. Er um-
fasst ,den prozessualen, langfristigen, mit der Vergangenheit grundlegend brechenden sequentiellen
interdependenten, neue Ordnungsmuster und — Strukturen anstrebenden, jedoch letztlich entwick-
lungsoffenen Charakter....“ (KUHNE 2003, S.13) und versteht Transformation im engeren Sinn als
,...der Prozess des Uberganges von einem sozialistischen zu einem demokratisch- marktwirtschaftli-
chen Gesellschaftssystem.* (KUHNE 2003, S.13).

Die heutigen Entwicklungen und Probleme ostdeutscher und polnischer Stidte sind zu einem er-
heblichen Teil ein Erbe der sozialistischen Zeit. In dieser Zeit wirkten in beiden Lindern &hnliche

Mechanismen: Nach dem zweiten Weltkrieg wurden als priméres Ziel in beiden Landern die im Krieg
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zerstorten Stédte wieder aufgebaut (vgl. KAPALA 1988; PELZER 1991; WALOSSEK 2006). Der Wie-
deraufbau wurde zentral von staatlicher Seite geleitet. Unter der sozialistischen Regierung fungierte
der Staat als Arbeitgeber, Vermieter und hinsichtlich der Stadtplanung sowohl als Planer als auch
als einziger Investor (KUHNE 2003; FRIEDRICHS & HAUSSERMANN 2001). Einzelnen Stadten wurden
besondere Ziele und Aufgaben iibertragen, und fokussiert auf diese Ziele hin geférdert (FRIEDRICHS
& HAUSSERMANN, 2001), zum Beispiel Halle als Zentrum der chemischen Industrie, oder Poznan als
Messestandort (GRUCHMAN ET AL., 1997). Stddtebaulich waren folgende Punkte bedeutsam: 1. der
verstdrkte Bau von Grofswohnsiedlungen in Plattenbauweise, um den seit dem Krieg bestehenden
Wohnraummangel zu beheben (z.B. Halle-Neustadt, Berlin-Marzahn, Poznan-Rataje) (LORENS,
2005; WIESIOLOWSKI ET AL., 2001), 2. die weitgehende Vernachldssigung der Innenstédte, mit ka-
tastrophalen Auswirkungen fiir die historische Bausubstanz (LuTz & GRUNERT, 2001), teilweise
aus ideologischen Griinden (BUSSMANN & SAHNER, 2006), teilweise aufgrund fehlender finanzieller
Mitteln (BILLERT, 2004; FRIEDRICHS & HAUSSERMANN, 2001), 3. die Konzentration von Industrie
im Innenstadtbereich oder Stadtnéhe, mit massiven negativen Umweltauswirkungen (KUHNE, 2003,
HAHN, 1993; DROTH ET AL., 2000). In den deutschen Stadten 4. Aufkommen zahlreicher milité-
rischer und paramilitérischer Einrichtungen (z.B. Kasernen) der Kriegsgewinner (LUDLEY, 2001;

BOTTCHER, 1998). Nach der Wende differenzierten sich die Entwicklungen.

2.1.1 Deutschland

Die in Deutschland wichtigsten Prozesse und Entwicklungen lassen sich wie folgt zusammenfas-
sen: 1. Deindustrialisierung, 2. Bevolkerungsverlust und Verdnderungen der Bevolkerungsstruktur,
3. Uberkapazititen von Wohnraum und Infrastruktureinrichtungen, 4. ,Stadtumbau Ost* als Pla-
nungsinstrument der Stadtentwicklung, 5. eine allgemeine Verbesserung der Umweltbedingungen
bei gleichzeitigem Auftreten von zahlreichen ungenutzten Freiflichen mit unklarer Zukunft.
Deindustrialisierung ist das ,Schrumpfen traditioneller Branchen, ohne dass andere Gewerbe an
deren Stelle treten” (HANNEMANN 2002, S.15). Nach der Wende wurden flachendeckend zahlreiche
Industriebetriebe geschlossen. Zu den wichtigsten Griinden hierfiir zdhlen mangelnde Konkurrenz-
fahigkeit, der weg gebrochene Absatzmarkt in die Ostblockstaaten sowie die neue Konkurrenz ,aus
dem Westen* (LuTz & GRUNERT, 2001). Die Deindustrialisierung hatte einen sprunghaften Anstieg
der Arbeitslosenzahlen und die Abwanderung vor allem der besser ausgebildeten jiingeren Bevilke-
rung in wirtschaftlich stabile Zentren (= Migration), sowie massenhaftes Aufkommen nicht mehr
genutzter Altindustrieflichen in den betroffenen Stadten zur Folge (KROHNERT ET AL., 2006).
Bevoélkerungsverlust und Veridnderungen der Bevilkerungsstruktur wurden vor allem
durch Migration, Stadt - Umland - Wanderungen sowie den demographischen Wandel ausgeldst
(KROHNERT ET AL., 2006). Die Stédte verloren teilweise ein Drittel ihrer Bevolkerung. Dies fiihrte
zur Uberalterung der Stadtbevolkerung (KROHNERT ET AL., 2006) sowie zu sozialer Segregation in
den Stadtvierteln (MULLER, 2000). HERFERT (2002) unterscheidet drei Phasen der Bevélkerungs-
entwicklung: in der ersten Phase (1989-1991) dominierte die ,Westdrift“ (Abwanderung in die alten
Bundeslander) (vgl. auch FRIEDRICH & ScHULTZ 2006). Die zweite Phase (-1998) war gepragt
durch starke Bau- und Suburbanisierungstendenzen (vgl. auch FRIEDRICH 2005, 1998). Die dritte
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Phase (seit 1998) zeichnet sich durch eine Diversifizierung der Entwicklungen mit gleichzeitigen
Dekonzentrationsprozessen und Reurbanisierungstendenzen bei ausgeglichener Bilanz der Stadt -
Umland - Wanderungen nach 1998 aus (HERFERT 2002, vgl. auch WARNER 2007). Sie ist stark ge-
pragt durch den demographischen Wandel (KROHNERT ET AL., 2006). Die Bevilkerung der Stadte
schrumpft nur noch geringfiigig, Gebiete mit positiven und negativen Bevolkerungssaldi liegen in
unmittelbarer Nachbarschaft (GLORIUS, 2006; FRITSCHE ET AL., 2007). Auch Riickkehrtendenzen
der Fortgewanderten sind auszumachen (FRIEDRICH, K. AND A. ScHULTZ |[HRSG.|, 2008).

Stindig abnehmende Bevélkerung stand einem Uberangebot an Wohnraum gegeniiber, das durch
den Bauboom von 1994 bis 1997 (STATISTISCHES BUNDESAMT, 2006) zusatzlich verschirft wurde.
Dies fiihrte zu Wohnungsleerstand und Abriss, und einem Einbruch der Mietpreise in allen Tei-
len der Stadt, vor allem in den Grofwohnsiedlungen (LIEBMANN ET AL., 2007). Die Hauseigentiimer,
inshbesondere die durch Altschulden belasteten kommunalen Wohngesellschaften, wurden durch den
Leerstand und die sinkenden Mieten stark belastet. Um das Jahr 2000 standen ca. 1 Mio. Wohnun-
gen leer, den Wohnungsgesellschaften drohte flichendeckend der Bankrott (PFEIFFER ET AL., 2000).
Um diesen Entwicklungen zu begegnen, zu managen und die Fol-
gen abzumildern, wurde das Programm ,,Stadtumbau Ost* als
Planungsinstrument mit einem Finanzvolumen von 2,5 Mrd.
Euro aufgelegt (LIEBMANN ET AL., 2006). Ziel des Programms
ist die ,,Steigerung der Attraktivitdt der Stidte- insbesondere durch
Starkung der Innenstddte und Erhalt wertvoller Altbausubstanz- so-
wie die Stabilisierung des Wohnungsmarktes durch Abriss von rund
350.000 Wohneinheiten® (LIEBMANN ET AL. 2006, S. 5). Existenz-
gefdhrdeten Wohnungsbaugesellschaften werden unter bestimmten
Bedingungen neben Bereitstellung von Abrissmitteln zusétzlich Alt-

schulden anteilig erlassen (LIEBMANN ET AL., 2006). Voraussetzung

fiir die Teilnahme am Stadtumbau Ost- Programm ist die Erstellung

Abbildung 2: Abriss auch in eines integrativen Stadtumbaukonzeptes (ISEK) durch die Stadte,
zentraler Lage- ,Steg 1 in

das evaluiert und fortgeschrieben werden muss. Beinahe alle Stadte
Halle

Ostdeutschlands (auch Halle) erhalten Fordermittel aus dem Pro-

gramm (STADT HALLE, 2006a,b). Durch die Fordergelder aus dem
Programm konnten zwischenzeitlich die Leerstdnde gesenkt und die Lage der Wohnungsgesellschaf-
ten stabilisiert werden (LIEBMANN ET AL., 2006). Das Programm ist umstritten (vgl. BERNT 2003,
FREITAG 2004; LIEBMANN ET AL. 2006; GDW ET AL. 2006; BERNT 2007; BMVBs UND BBR 2008)
vor allem aufgrund des Ungleichgewichts der Verteilung der Gelder auf die beiden Schwerpunkte
yRiickbau® und ,Aufwertung”, z.B. wurden in Sachsen-Anhalt 2004 rund 94% der bewilligten Gelder
fiir Riickbaumafnahmen ausgegeben (LIEBMANN ET AL., 2006).
Durch den weitgehenden Zusammenbruch der Industrie und technischer Modernisierungen im Be-
reich Industrie, Verkehr, Hausbrand konnten die Umweltbedingungen wesentlich verbessert
werden (HECKNER & KOCH, 2004; WOLF-BENNING ET AL., 2005; ZIERDT, 2006). Gleichzeitig

entstanden in den letzten Jahren zahlreiche, teilweise dauerhafte Brachflichen auf den Flichen
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der ehemaligen Wohn- und Industriegebdude. Problematisch sind diese Fléchen in Hinsicht auf
Umweltverschmutzung und Vandalismus (z.B. illegale Miillentsorgung) (NETz, 2006) und (in Ab-
héngigkeit von der ehemaligen Nutzung) auf Altlasten (HOKE, 1995; ZIERVOGEL, 2002; HUBER,
2001).

2.1.2 Polen

Polnischen Stédte wurden nach 1990 ebenfalls von Deindustrialisierung getroffen (KUHNE, 2003).
Stadte mit Standortvorteilen (z.B. gute Infrastruktur, Lage in Westpolen) konnten Investoren fin-
den, die diese Entwicklung aufhielten und teilweise umkehrten (URBAN, 2003; BRADE & GRIMM,
1998). Diese Stédte prosperieren, wihrend die iibrigen Stadte verwahrlosen (LORENS, 2005). Fol-
gende Entwicklungspfade zeichnen die prosperierenden Stadte mafgeblich aus: 1. Wohnraummangel
und zweigeteilter Wohnungsmarkt, 2. Prozesse von ,Concentration” und ,Sprawl“ bei gleichzeitiger
starker Suburbanisierung, 3. fehlende Stadtplanung (bzw. fehlende Macht der Akteure), 3. Unkon-
trollierte Bautéatigkeit der Investoren, 4. Druck auf die verbleibenden Frei- und Griinflichen.

Nach wie vor gibt es in den polnischen Grofistidten zu wenige Wohnungen (CESAR, 2008;
LORENS, 2005). Der Wohnungsmarkt ist zweigeteilt. Zum einen gibt es die meist in Genossen-
schaftshand befindlichen, dlteren und groftenteils sanierungsbediirftigen Wohnungen, im Alt-
baubestand und in den Grofwohnsiedlungen. Eine Sanierung wird meist nicht durchgefiihrt, da
den Genossenschaften aufgrund gesetzlicher Mietpreisbindung die finanziellen Mittel hierfiir feh-
len. Auch ist es nicht mdéglich, iiber Hypotheken an finanzielle Mittel zu gelangen, da die zu den
Wohnungen gehérenden Grundstiicke nach wie vor der Gemeinde gehéren. Ein dem ,Stadtumbau
Ost* vergleichbares Programm fehlt in Polen, ebenso wie staatliche oder kommunale Sanierungs-
forderungsprogramme. Deswegen werden diese Wohnungen mangels Ausweichmdglichkeiten weiter
bewohnt, wodurch die Bausubstanz zusitzlich belastet wird (BILLERT, 2004). Zum anderen gibt es
den Wohnungsneubau, der fast ausschlieflich in der Hand von sog. ,,Developern® ist, die kom-
merziell Fliachen erwerben, bebauen und teuer (meist als Eigentumswohnungen) weiterverkaufen
(LORENS, 2005). Der Neubau erfolgt in den Grofwohnsiedlungen und im Stadtzentrum, die auf die-
se Weise weiter verdichtet werden (MACKIEWICZ, 2003). Dieser Prozess, Konzentration stadtischer
Funktionen auf kleinem Raum und Bildung einer jkompakten Stadt®, wird als ,,Concentration*
bezeichnet (KoTUs 2006, vgl. auch SIEVERTS 1998). In der Peripherie sind starke Suburbanisie-
rungsprozesse zu beobachten, die in Polen wie in Ostdeutschland nach der Wende einsetzten. Hier
werden von den ,,Developern® grofie, urspriinglich unerschlossene Flachen aufgekauft und meist mit
Ein- und Mehrfamilienh&usern bebaut (Kok, 1999) vgl. Abb.3). Diese sehr schnelle flachenintensive
und unkontrollierte Form der Suburbanisierung ist typisch fiir ,,Sprawl“- Prozesse. (= Ausufern
und Verwischen der Stadtgrenzen) (KoTus, 2006).

Ein grofes Problem in diesem Zusammenhang stellt die fehlende Stadtplanung beziehungswei-
se der fehlende Einfluss der Kommunen gegeniiber den Investoren dar. Im Gegensatz
zum deutschen Baurecht dienen die stddtebaulichen Instrumente in polnischen Stddten weniger
einer integrierten Entwicklung der Stiddte, sondern einer juristischen ,Schaffung von Baurecht“

(BILLERT, 2004). Instrumente fiir vorhandene, neu zu ordnende Stadtstrukturen sind kaum vor-
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gesehen (BILLERT, 2004). Relevant fiir den Stédtebau sind drei Instrumente: die Woiwodschaftspléa-
ne, die von den Woiwodschaften (vergleichbar mit den deutschen Bundesldndern, mit weniger Be-
fugnissen) erstellt werden, die ,Studien tiber die rdumlichen Bedingungen einer Gemeinde®, die
den deutschen Flichennutzungsplédnen entsprechen (STADT POZNAN, 1997; CESAR, 2008) und
von den Gemeinden erstellt werden sowie die Bebauungspldne (B-Pldne), die sich an den Stu-
dien orientieren. Nur die B-Pléne sind rechtlich bindend (BILLERT, 2004). Als Anhaltspunkt fiir
die Bebauungspline gilt das ,Nachbarschaftsprinzip“, welches besagt, dass sich Neubauten hin-
sichtlich Bauhthe und Baustruktur nach den benachbarten Geb&duden richten sollen. Welche Ge-
bdude als ,benachbart” gelten, ist nicht eindeutig festgelegt, und wird im Einzelfall entschieden.
So ist es durchaus moglich, dass in einem reinen Griinderzeitviertel ein Hochhaus geplant (und
genehmigt) wird, wenn sich irgendwo in der Néhe ein weiteres Hochhaus befindet (vgl. Abb. 3).
Die Entwicklung polnischer Stiddte wird mafgeb-
lich von marktwirtschaftlichen Kriften gesteuert
(WALTER, 2005; LORENS, 2005). Typisch ist das mas-
senhafte Aufkommen von Tankstellen und Einkaufs-
zentren in unmittelbarer Nahe der Wohnsiedlungen
(KoTus, 2006). Die ,attraktiven* Teile der Innenstadt
werden mit grokem finanziellem Aufwand saniert und ;jjij H Wi\
hergerichtet, die Stadtzentren durch reprisentative Bii- e I =

rogebéude, Hotels, Kinos etc. verdichtet (,Concentrati-

on“). In weniger attraktive und lukrative Stadtviertel, Abbildung 3 Nachbarschaftsprinzip-
zum Beispiel die vor allem als Wohnviertel genutzten —(riinderzeit neben Plattenbau in Jezyce
Griinderzeitviertel, wird hingegen kaum oder nicht in-

vestiert.

Die Konzentrationsprozesse fiihren auch zu einem stirker werdenden Bebauungsdruck auf
Frei- und Griinflichen . Zwar entstanden im Zuge der Deindustrialisierung direkt nach der Wen-
de etliche Freiflachen, diese werden jedoch nach und nach wieder genutzt. Das betrifft nicht nur
die Brachen, sondern auch die gepflegten Griinflichen (z.B. JAKIMOWICZ 2005; MIERZEJEWSKA
2004; KoTus 2006). KoTUus (2006) beschreibt die géngige Praxis, einzelne Teile der Griinflichen
auszugliedern und zu bebauen bzw. als Parkplatzfliche zu nutzen. Der umgekehrte Fall, dass eine

ehemals bebaute Flidche in eine Griinflaiche umgewandelt wird, kommt ihm zufolge nicht vor (vgl.

hierzu zu den Verhéltnissen in Poznan 3.2).

2.2 Das urbane Okosystem

Nach ELLENBERG (1973) versteht man unter einem Okosystem:,,...ein Wirkungsgefiige von Le-
bewesen und deren anorganischer Umwelt, das zwar offen, aber bis zu einem gewissen Grad zur
Selbstrequlation fihig ist.“

Das urbane Okosystem ist ein anthropozentrisches, heterotrophes Okosystem, in dem die natiir-
lichen biotischen und abiotischen Faktoren von Anthropogenen tiberprigt und dominiert werden

(LESER, 1997). Aufgrund seiner langjihrigen anthropogenen Uberprigung weist es Besonderheiten
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auf. Dies gilt hinsichtlich Verschiebungen der Biozonose, Stoff- und Energiehaushalt (HUBRICH,
1993; SIMON & FRITSCHE, 1998), sowie Modifikationen der Okosystemkompartimente. Weiterhin
zeichnet es sich durch hohen Flachenverbrauch und schnellen Flichennutzungswandel aus. Die Bio-
zonose wird mafgeblich durch den Menschen bestimmt, der als Hauptkonsument die Schliisselart
darstellt (LESER, 1997; MULLER, 1977). (Natiirliche) Produzenten, andere Konsumenten sowie De-
struenten nehmen eine untergeordnete Rolle ein (ALBERTI, 2008). Stoff- und Energieumsétze sind
stark erhéht und beschleunigt, um die Versorgung des Menschen zu gewéhrleisten, nicht nur mit
Nahrungsmitteln, sondern auch mit (energieaufwindig) industriell gefertigten Produkten (ALBERTI,
2008). Die urbane Fliche reicht bei weitem nicht aus, um den Energie — und Stoffbedarf hierfiir zu
decken und ist auf Importe angewiesen. Hierbei werden die Stoffkreisldufe- und Energiefliisse im
Vergleich zu den kurzgeschlossenen Kreisliufen im natiirlichen Okosystem stark erweitert und teil-
weise bis zu globalem Mafkstab aufgebldht (,Miilltourismus®, ,Kaninchenbraten aus Neuseeland®)
(ALBERTI, 2008). Alle urbanen Okosystemkompartimente (Boden, Klima etc.) werden durch an-
thropogene Aktivitdt mehr oder weniger stark modifiziert. (vgl. LESER 1997). Die wichtigsten Mo-

difikationen sind in Abb.4 dargestellt. Fiir eine weitergehende detaillierte Beschreibung des urbanen
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Abbildung 4: Okologische Modifikationen im urbanen Raum, in: BREUSTE ET AL. (2007), veréindert
nach SUKOPP ET AL. (1974)

Okosystems vgl. StadtSkologie allgemein: Sukorp (1990); HuBricH (1993); SukorPP & WIT-



2 GRUNDLAGEN 12

TIG (1998); BREUSTE ET AL. (2001); BREUSTE, J., H. FELDMANN, O. UHLMANN [HRSG.| (1998);
ALBERTI (2008); MARZLUFF ET AL. (2008) Stadtbéden: BULLOCK & GREGORY (1991); PIETSCH
& KAMIETH (1991); AK STADTBODEN (1996); BLUME & SCHLEUSS (1997); Stadtklima: FEZER
(1995); HELBIG ET AL. (1999); VDI KomMmMmISsION (1988), Biozonose: GILBERT (1994); REBELE
& DETTMAR (1996); WITTIG (1991, 2002).

2.3 Okologische Potentiale

Mit dem ,Bkologischen Potential® wird ein Untersuchungsgebietes in Bezug auf seine natiirliche
Ausstattung beschrieben (FELLENBERG, 1995). Das Gewicht liegt je nach Autor entweder auf einer
reinen Inventarisierung (FELLENBERG, 1995) oder abgeleitet auf Leistungen und Funktionen, die das
Okosystem bereitstellt (FINKE, 1996; ARLT, 1997). Definitionen und Zuordnungen variieren stark
je nach Autor (dargestellt von FINKE 1996). Zum Beispiel zdhlen FINKE (1996) und das LEXIKON
DER GEOWISSENSCHAFTEN (2001a) auch das Bebauungs- und Erholungspotential zu den &kologi-
schen Potentialen, wihrend vor allem von bodenkundlicher Seite zwischen Lebensraumfunktionen
(entspricht dem 6kologischen Potential im o.g. Sinne), Produktionsfunktionen und geschichtlichen
Funktionen unterschieden wird (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL 2002, vgl. auch BLum 2007). Die
vorliegende Arbeit folgt der letztgenannten Aufteilung und definiert 6kologisches Potential:

Das Potential (= Vermégen) eines Okosystems, dkologische Leistungen innerhalb des Okosystems
und iber das Okosystem hinaus zu erbringen, wird als ,6kologisches Potential® bezeichnet. Diese
Leistungen sind abhingig vom geodkologischen Inventar des Okosystems und bilden sich deswegen

fiir jedes Okosystem individuell und charakteristisch aus (vgl. ARLT 1997).

Die in dieser Arbeit thematisierten 6kologischen Potentiale sind:
Bodengebundene 6kologische Potentiale

- Grundwassererneuerungspotential= Das Vermdgen, Regenwasser zu speichern und an
das Grundwasser abzugeben. (vgl. BLum 2007 S.124)

- Riickhaltepotential= das Vermdégen, durch Fdllung und Adsorption zahlreiche schddliche
anorganische und organische Verbindungen fest(zu) halten. .. und somit (zu) verhindern, dass
diese. . .in das Grundwasser oder. .. in die Nahrungskette gelangen.“ (BLuM 2007 S.125)

- Kohlenstoffsenkenpotential— gehort zum Riickhaltepotential, das Vermoégen, das klima-
schidliche Kohlendioxid in Form von verschiedenen Verbindungen festzuhalten und somit zu
verhindern, dass es in die Atmosphére gelangt (ALBERTI, 2008).

Klimapotentiale

- Staubfilterpotential= ,die Kapazitat ... von Grinflichen zur Verbesserung von Umuwelt-
bedingungen durch Aufnahme der Staubpartikel und Schadstoffe aus der Luft* (vgl. URGE-
TEAM 2001, da als ,Luftreinhaltepotential® bezeichnet, auch (FINKE, 1996))

- Ausgleichseffektpotential= Das Vermogen, klimatische Extrema (Luftfeuchtigkeit, Tempe-
ratur, Windgeschwindigkeit..) vor allem durch Verdunstung und Schattwirkung abzupuffern
und deren schédliche Auswirkungen zu mildern (FINKE, 1996)

- Schneiseneffektpotential= die positive Wirkung von Griinflichen auf das Klima aufgrund
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ihrer Durchgéngigkeit fiir Wind (FINKE, 1996; KUTTLER, 1998)
Biotoppotential
- Wasserverfiigbarkeitspotential= Das Vermogen, Niederschlagswasser zu speichern und
mit Zeitverzogerung an die Vegetation abzugeben (BLUM, 2007; SCHEFFER & SCHACHSCHA-
BEL, 2002)
- Nihrstoffversorgungspotential = Das Vermdogen, Nihrstoffe zu speichern und fiir die Ve-
getation bereit zu stellen (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002)
- Biodiversititspotential= Das Vermdogen, Habitat fiir eine moglichst vielfdltige und arten-
reiche Biozonose zu bieten (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002; WITTIG, 1998)
- Durchgingigkeitspotential= Das Vermdogen, als Samenquelle und Zielort mit anderen Frei-
flachen Organismen austauschen zu kénnen (WITTIG, 1998).
Im urbanen Raum stehen die 6kologischen Potentiale mit technisch-industriellen, sozio-6konomischen
und kulturellen Flachenfunktionen (z.B. Funktion als Bauflache, als Rohstofflagerstétte, Nahrungs-
produktion etc.) (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002; BLuM, 2007) in einem sténdigen Konkur-
renzverhiltnis (vgl. PIETSCH & KAMIETH 1991; BACCINT & BADER 1996s.a. Abb.5).

2.4 Okologische Potentiale im urbanen Raum

Die wichtigste Stellgréfie fiir die Herausbildung der 6kologischen Potentiale ist der Boden (in
Zusammenhang mit dem Relief), der im Geodkosystem als Standort, Lebensraum, Stoffsenke und
—quelle fungiert (PiETSCH & KAMIETH, 1991; ALBERTI, 2008). Im urbanen Bereich ist der Bo-
den stark beeintrichtigt, durch Aufschiittung, Grundwasserabsenkung, Stérung der Horizontierung,
Verdichtung, Eutrophierung, Alkalisierung, Schadstoffbelastung, Versiegelung (BLUME 1998, vgl.
Abb.5). Die Versiegelung wirkt sich besonders negativ aus. Abhéngig von Art der Versiegelung
wird der Bodenkérper vom Rest des Okosystems nahezu abgetrennt (PIETSCH & KAMIETH, 1991;
BLUME, 1998), hierbei werden die ckologischen Potentiale herabgemindert, zeitweilig unterbunden
oder vollkommen zerstort (PIETSCH & KAMIETH, 1991; CORDSEN, 1996; BREUSTE ET AL., 2007).
Die 6kologischen Leistungen miissen dann von den unversiegelten Restflichen mit iibernommen
werden, die dadurch stérker belastet werden (z.B. mit Niederschlagswasser, Schadstoffen etc.) und
ihrerseits Schaden nehmen kénnen (PIETSCH & KAMIETH, 1991; HUBRICH, 1993).

Das Grundwassererneuerungspotential ist abhingig von Menge und Intensitdt des Nieder-
schlags (Wasserdargebot), der Infiltration, und den Speichereigenschaften des Bodens (abhingig von
Ko6rnung, Humusgehalt und Lagerungsdichte) (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002). Die klima-
tischen Bedingungen mitteleuropéischer Stidte werden vor allem bedingt durch gemifbigtes Klima
mit ausgepréagten Jahreszeiten (WALTER & BRECKLE, 1999). Die Infiltration im urbanen Raum
ist aufgrund der hohen Versiegelungsrate stark herabgesetzt. Ein Grofteil des Niederschlagswassers
wird als Oberflichenabfluss in die Kanalisation und von dort aus direkt in den Vorfluter geleitet
(PIETSCH & KAMIETH, 1991; WOHLRAB ET AL., 1992). Unversiegelte Boden kénnen durch Belas-
tung verdichtet sein (BLUME, 1998; MAKKI & HELLER, 2007), was vermindertes Porenvolumen und
verminderte Infiltrations- und Speicherfdhigkeit zur Folge hat.

Die Speicherfahigkeit urbaner Béden ist meist gering, bedingt durch geringe Humusgehalte und hohe
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Abbildung 5: Béden als urbane Infrastrukturtrédger (nach PIETSCH & KAMIETH 1991, mod.)

Skelett- und/oder Sandgehalte (KAHLE & COBURGER, 1996; WOLFF, 1996; BLUME & SCHLEUSS,
1997), vgl. auch (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002). Auf Flichen mit htherem Humusgehalt
und besserem Porenverhiltnis der Boden (z.B. dltere Fldchen, Géarten) ist die Wasserspeicherfihig-
keit deutlich héher (DIABY, 1996). Bezogen auf die Grundwasserneubildung wirkt sich die schnel-
le Durchsickerung des Wassers positiv aus. Auf den meisten Fliachen liegt die potentielle Evapo-
transpiration weit tiber der Effektiven. Wiirde das Wasser ldnger im Boden gehalten, wiirde es
von der Vegetation verbraucht und stiinde zur Grundwasserneubildung nicht mehr zur Verfiigung
(WOHLRAB ET AL., 1992). Hierbei handelt es sich um einen rein quantitativen Vorteil, da durch die
schnelle Durchsickerung das Wasser nicht optimal gereinigt wird, und die Gefahr einer qualitativen

Verunreinigung des Grundwassers mit Schadstoffen besteht (PIETSCH & KAMIETH, 1991).

Das Riickhaltepotential einer Flache ist vor allem von den Bodenaustauschern abhingig. Diese
sind in der Lage, ionare Schadstoffe (und Néhrstoffe) reversibel anzulagern. Ein Mak hierfiir ist
die Kationenaustauschkapazitit (KAK) (BLuM, 2007; SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002), die
ihrerseits von Anzahl und Qualitit der Austauscher (v.a. Humus und Tonminerale) und dem
Boden -pH-Wert abhingig ist (KAULE, 2002). Die sand- und skelettreichen, oft gestorten, ur-
banen Boden verfigen meist iiber geringe Austauschkapazititen (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL,
2002). Einige Boden sind ,,gekopft”, d.h. der humusreiche Ah-Horizont wurde abgetragen (BLUME,
H. P. |HrsG.|, 1990). Auf Anderen wurde Schutt, Baustoffe etc. aufgetragen (SAUERWEIN, 2004;
AEY & BLUME, 1991). Dieses Bodenmaterial weist eher den Charakter von Substrat auf als von Bo-
den, mit entsprechend geringer Sorbierfahigkeit (BLUME, 1998). Einen Einfluss auch das natiirliche
Ausgangsubstrat (BILLwITZ & BREUSTE, 1980), von dem die Substratzusammensetzung ,geerbt*
wird.

Die Menge und Qualitidt des Humus ist abhingig von Biomasseanfall (ober- und unterirdisch) sowie
dem Kohlenstoff/Stickstoff- Verhéltnis des Bodens (C/N-Verhéltnis). Der Humusgehalt auf stadti-
schen Boden variiert stark. Griinflaichen werden mit humushaltigem Material (z.B. ,Mutterboden®,

Kompost) angereichert (PIETSCH & KAMIETH, 1991; FRUHAUF ET AL., 1993). Besonders hohe
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Humusgehalte und hohe Speicherkapazitéten finden sich auf Gartenbéden (=,Hortisole) (AEY &
BLUME, 1991; DIABY, 1996; KocH ET AL., 2002). Gleichzeitig wird eine ,natiirliche* Humusan-
reicherung auf Griinflachen verhindert, indem die Biomasse entfernt wird (z.B. Laub, Mahd). Das
C/N-Verhéltnis des Humus ist abhéngig vom C/N-Verhiltnis der anfallenden Streu. Ein enges
C/N-Verhéltnis bedingt schnellen Humusabbau und gute Humusqualitdt. (SCHEFFER & SCHACH-
SCHABEL, 2002). Weite C/N-Verhéltnisse mit schwer abbaubarer Streu und méchtigen Rohhumus-
auflagen finden sich in Stddten unter nicht heimischen Arten wie z.B. Rhododendron (Buch &
MEYER-STEINBRENNER, 1988)).

Am festesten sind die Schadstoffe im Carbonat-Pufferbereich (bei pH 6,5-8) gebunden (SCHEFFER
& SCHACHSCHABEL, 2002). Die meisten urbanen Béden enthalten Carbonate (LUDESCHER & BUR-
GHARDT, 1993; HOKE, 1995) aus kalkhaltigen Substraten (z.B. Baumaterial, Loss, Kalkstein) oder
aus Immissionen (REBELE & DETTMAR, 1996). Durch Sdureeintrag wird das Carbonat ,yerbraucht®,
d.h. es dissoziiert zu Wasser und Kohlensidure (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002). Nach Ver-
brauch des Carbonats sinkt der Boden-pH stark ab, die gebundenen Schadstoffe werden dabei

teilweise freigesetzt.

Die Fliachen stellen auch fiir das klimaschadliche Kohlendioxid (in Form von verschiedenen Koh-
lenstoffverbindungen wie ,Black Carbon®, Kohle, in der Biomasse oder Humus, PATAKI 2006) eine
Senke dar (Kohlenstoffsenkenpotential). Black Carbon entsteht v.a. wihrend unvollsténdiger
Verbrennungsprozesse. Kohleablagerungen kommen entweder natiirlich vor, Reste von Kohleablage-
rungen finden sich zum Beispiel auch auf ehemaligen Industrieflichen. In der Vegetation und im
Humus sind ober- und unterirdisch bedeutende Mengen Kohlenstoff gespeichert (NOVAK & CRANE,
2002; PATAKI, 2006). Auf den neu entstandenen Flichen reichert sich Humus zunéchst bis zu einem
bestimmten Maft an (Menge und Qualitat des Humus sind vor allem abhéngig von der Menge und
C/N-Verhiltnis der anfallenden Biomasse (s.o., siehe auch BATJES 1999), danach stehen Humusauf-
und -abbau im Gleichgewicht (BURGHARDT, 2001). Da auf den neuentstandenen urbanen Flichen
dieses Gleichgewicht noch nicht erreicht ist, besteht hier noch grofes Potential. Insgesamt schétzt
BRANRYD (1982) die durchschnittlichen Kohlenstoffgehalte in urbanen Béden auf 21.000t C/km?.

Das urbane Klima wird durch Bodenversiegelung, Verinderung der Vegetation sowie anthropogene
Einwirkungen durch technische Einrichtungen wie Kfz- Verkehr, Industrie, Gewerbe und Hausbrand
bedingt (KUTTLER, 1998). Die wichtigsten Folgen sind erhéhte Luftbelastung (VDI KOMMISSION,
1988; EICKMANN, 1998), erhohte Lufttemperatur (,innerstidtische Wéarmeinsel“) (SCHILLER ET AL.,
1990) und eine geringe Luftfeuchtigkeit. Wie stark sich diese Modifikationen auswirken, ist vor al-
lem von der Stadtstruktur abhéangig (PUTTMANN, 2002). Gebaudehshe und Baudichte fordern oder
behindern die Durchliiftung und damit die Moglichkeit des Klimaausgleichs. Versiegelte Flichen
vermindern die Transpiration und heizen die Luft zusétzlich auf.

Das Luftreinhaltepotential ist vor allem abhingig von der Bodendeckschicht. Versiegelte Flachen
sind nicht oder kaum in der Lage, Staube festzuhalten. Vegetation, vor allem Bidume demgegeniiber

sind aufgrund ihrer grofen Blattflache in der Lage, Stdube aus der Luft auszukimmen (vgl. URGE-
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TEAM 2001). Mit dem Niederschlagswasser werden diese Stéube abgewaschen und sammeln sich im
Boden (GRENZzIUS, 1988).

Speziell vor dem Hintergrund des globalen Klimawandels und seiner Auswirkungen auf urbane Berei-
che kommt dem (klimatischen) Ausgleichspotential eine wachsende Bedeutung zu (HILDMANN,
2009; MAX & ENDLICHER, 2008). Es ist abhéngig vom Grofklima, der Bebauungs-, Oberflichen-
und Griinstruktur. Auf die Modifikationen durch die stédtischen Strukturen wurde oben bereits ein-
gegangen. Griinbestandenen Freiflichen wird allgemein ein ausgleichender Effekt aufgrund ihrer
Verdunstung, ihrer niedrigen Albedo (Reflektionsvermdgen), und ihrer Fahigkeit zur Luftreinigung
zugeschrieben (ASAEDA & CAa, 1998), weswegen z.B. HILDMANN (2009) empfiehlt, moglichst viele
Griinflichen zum klimatischen Ausgleich zu schaffen. Insbesondere nachts bilden Freiflachen ,,K&lt-
einseln®, mit im Vergleich zur Umgebung niedrigeren Temperaturen (KOWARIK, 1993; HORBERT,
2000). Stellfaktoren hierfiir sind vor allem die Flachengrofe und der Vegetationsbewuchs. Gro-
fere Fliachen, STULPNAGEL ET AL. (1990) geben einen Grenzwert von einem Hektar an, kiihlen
nachts stirker ab und die kiihlende Wirkung ist {iber die eigentliche Griinfliche hinaus messbar
(STULPNAGEL ET AL., 1990; BONGARDT, 2006). Auf kleinere Fldchen dagegen ist die Kithlwirkung
nur auf der Fliche selbst, nicht auf den angrenzenden Flichen feststellbar (STULPNAGEL ET AL.,
1990; BAUER, 1999).

Neben der Fliachengrofe ist die Art des Flichenbewuches der Freiflichen von entscheidender Bedeu-
tung. Die Wirkung verschiedener Vegetationsbewuchse fasst STULPNAGEL am Beispiel von Freifla-
chen in Berlin zusammen (in: KUTTLER 1998). Brachflichen mit geschlossener Ruderalvegetation
nihern sich dkologisch Griinflichen an, wihrend Gleis- und Schotterflichen &kologisch eher Versie-
gelungsflachen &hneln (HORBERT, 2000). Gut wasserversorgte, grasbewachsene Flichen zeigen eine
ausgleichende Wirkung KUTTLER (1998), schlecht versorgte Flachen geringere oder Keine Wirkung
(KUTTLER, 1998; SCHILLER, 1991; FEZER, 1995). Baumbestandene Flichen wirken sich positiv auf
einen ausgeglichenen Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsgang aus (FEZER, 1995; KUTTLER, 1998;
AsAEDA & CA, 1998), ihre Wirkung kann mehrere 100m in die Umgebung ausstrahlen, abhéngig
vom Standort der Freifliche und Umgebungsstruktur (Senke, geschlossene oder offene Bebauung,
etc.) (vgl. BONGARDT 2006).

Eine besondere Rolle in Hinsicht auf Schneiseneffektpotential kommt Frischluftschneisen zu,
unbebauten Bereichen von der Peripherie in die Stadt hinein, durch die ein ungehinderter Luftaus-
tausch stattfinden kann. In erster Linie sind hier die grofsen Fliefsgewdsser mit ihren Auenbereichen
zu nennen, die die Stadt zentral durchfliefen und Frischluft iiber die gesamte Linge hinweg in die
Stadt transportieren (WALLOSSEK, 2006). Aber auch die Bahntrassen fungieren als Frischluftbah-
nen (HORBERT, 2000; WEBER, 2004).

Das Wasserversorgungspotential (fiir die Vegetation) ist von denselben Faktoren wie das Grund-
wassererneuerungspotential abhéngig, dariiber hinaus von der Durchwurzelungsfahigkeit. Die meist
sandigen oder steinigen Béden begiinstigen zwar eine hohe Infiltration (vgl. WOLFF 1996), aufgrund

der schnellen Absickerung aus dem durchwurzelten Raum ist dieses Wasser fiir die Pflanzen jedoch
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nur eingeschrinkt nutzbar (BLUME, 1989). Bei feinkdrnigeren Boden kommt es auf die Lagerungs-
dichte an: Verdichtete Béden mit geringerem Porenvolumen kénnen Stauwasser und Luftmangel
verursachen (BLUME, 1998). Die Durchwurzelbarkeit ist oft schlecht. Der technogene Anteil in Stadt-
béden zeichnet sich durch grofe Scherfestigkeit und scharfe Kanten aus, der die Durchwurzelung
behindert (BURGHARDT, 1996). Vollversiegelte Flachen konnen nicht durchwurzelt und somit nur
von wenigen Spezialisten besiedelt werden (WITTIG, 1998). Die im Vergleich zum Umland erhéh-
ten Niederschlige kénnen den schlechten Wasserhaushalt stadtischer Boden teilweise kompensieren.
Wasserstress kommt vor in Gebieten mit geringen Niederschldgen, wie im Bereich von Leelagen von

Gebirgen (Beispiel Halle) MULLER ET AL. (2001) oder hoherer Kontinentalitéit (Beispiel Poznan).

Das Nihrstoffversorgungspotential einer Fliche ist vom Nihrstoffgehalt des Bodens abhéngig,
aukerdem, wie das Riickhaltepotential von der Menge der ionaren Austauscher, (Kationenaustausch-
kapazitat) (ROWELL, 1997). Das Nahrstoffversorgungspotential urbaner Flachen wie Kleingérten
(KocH, 2005b) oder Konversionsflichen (ROHNER, 1995) wird von den meisten Autoren (z.B.
PiETscH & KAMIETH 1991; HILLER 1993) als ,gut® bis ,eutrophiert bezeichnet. Die Néahrstoff-
versorgung von urbanen Brachflichen wird demgegeniiber kontrovers beurteilt. Wahrend BLUME
(1998, 1982) und PiETSCH & KAMIETH (1991) Brachflichen als gut ndhrstoffversorgt bezeichnen,
bescheinigt SUKOPP (1990) den Brachflichen Berlins heterogene unausgeglichene Nahrstoffverhélt-
nisse. Als ndhrstoffarm bezeichnen WITTIG (1993) und REBELE & DETTMAR (1996) vor allem von
technogenem Substrat gepréigte Flachen, wihrend GILBERT (1994) allgemein urbanen Boden Néhr-
stoffarmut, vor allem Stickstoffarmut bescheinigt. Limitierender Faktor bei der Nahrstoffversorgung
ist unter Umsténden das Transportmedium Wasser, ohne das eine Aufnahme der Nahrstoffe nicht

moglich ist (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002).

Das Biotopausbildungspotential lisst sich am besten anhand des aktuell vorhandenen Okosys-
tems bewerten.

Die wichtigsten Faktoren sind der Strukturreichtum der
Fléche, die Anzahl der vorkommenden Arten (WITTIG,
1998) sowie deren Spannweite 6kologischen Verhal-
tens. Der urbane Raum ist strukturell sehr heterogen
(KowARIK, 1993; KLoTz, 2001). Es kénnen sich zahl-
reiche Arten mit unterschiedlichem &kologischen An-
spriichen und 6kologischen Verhalten (vgl. ELLENBERG

1992) ansiedeln. Aufgrund der héheren Temperaturen

siedeln sich in den St&dten viele Therophyten (= Wir-
meliebende Arten) an (ENGEL, 1949; WITTIG, 1991),

Temperaturminima sind in den Stddten weniger stark

Abbildung 6: Struktur- und artenreiche
Okosysteme - Brachen

ausgepragt (WITTIG, 1991). Die Vegetationsperiode ist somit verlangert (WrTTIG, 2002). Limitie-
rend wirken weniger die durchschnittlichen als vielmehr die Extremereignisse wie Spatfroste, Eistage

oder langere Trockenperioden. Hiervon beeintrachtigt sind vor allem nicht etablierte wiarmeliebende
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Arten (WITTIG, 1991) (2.B. ,Neophyten®). Insgesamt tibertreffen die Artenzahlen der Stédte dieje-
nigen des Umlands oft bei weitem (KroTz, 2001; REIDL, 1989; KLOTZ, 1980; KUHN ET AL., 2004).
KOWARIK (1993) unterscheidet ,vier Arten der Natur® in der Stadt: 1. Reste der urspriinglichen
Naturlandschaft, 2. Kulturlandschaft, 3. girtnerisch angelegte Natur, mit einheimischen und exoti-
schen Arten, 4. die spontan auftretende urbane Vegetation. Jede dieser ,4 Arten® trigt zur Vielfalt
der Vegetation bei. Hierbei nehmen die in der vorliegenden Arbeit besonders beriicksichtig-

ten innerstidtischen Brachfldchen eine zentrale Rolle ein (siehe unten).

Das Durchgingigkeitspotential fiir Organismen wird in der Stadt eingeschrinkt (MEHNERT
ET AL., 2005). Strafen, Mauern, Gebdude stellen reale Ausbreitungshindernisse dar, die Griinfla-
chen haben untereinander wenig bis keinen Kontakt. Sie stellen ,Inseln* im stddtischen Raum dar
(Vgl. MACARTHUR & WILSON 2001). Das Vorhandensein von ,griinen Korridoren“, die die Frei-
flachen untereinander vernetzen, wird zum wichtigsten Faktor der Ausbreitungsfahigkeit (HERBST,
2003; BASTIN & THOMAS, 1999). Anemochore (mit Wind verbreitete) Arten haben einen Vorteil,
neue Ausbreitungsmedien (z.B. Autoreifen vgl. LIPPE ET AL. 2005) und -wege (z.B. Bahngleise)

gewinnen an Bedeutung.

2.5 Urbane Brachen als ,,Triger* dkologischer Potentiale

Aufgrund ihrer Ausstattung und Struktur (meist unversiegelte, strukturreiche, ungenutzte urba-
ne Griinflichen) nehmen die Brachflichen eine ganz besonders wichtige Rolle innerhalb des urba-
nen Okosystems ein und sind essentiell wichtig fiir das Funktionieren des urbanen Okosystems.
Sie fungieren als Grundwassererneuerungs- und Schadstoffriickhalteflichen, Klimaausgleichsflichen
und Tréger der biotischen Vielfalt der Stédte, sowohl faunistisch (KLAUSNITZER & KLAUSNITZER,
1993; ZuccHi & FLIssE, 1993; MEHNERT ET AL., 2005) als auch floristisch (z.B. MOLLER 1949;
ENGEL 1949; SUKOPP ET AL. 1974; KUHN ET AL. 2004). Insbesondere jiingere instabile Brachen
(zu denen die neu entstehenden Transformationsflichen gehdren), weisen sehr hohe Artenzahlen
auf, die im Laufe der Sukzession sinken (KOWARIK, 2005) (Sukzession=%.. die gesetzmafige zeit-
liche Abfolge verschiedener Pflanzengesellschaften...die von den zuerst auftretenden Pioniergesell-
schaften iber verschiedene Folgegesellschaften schliefilich zur Schlufgesellschaft (Klimazvegetation)
fiihrt...“ LEXIKON DER GEOWISSENSCHAFTEN 2001b). Ablauf und Dauer der Sukzession ist von
zahlreichen Faktoren abhingig, wie der vorhergehenden Nutzung (BORNKAMM, 1985; KOWARIK,
1993; ROHNER, 1995), dem Boden, Nachbarschaftseffekten, der Samenbank und dem Zeitpunkt des
Brachfallens im Jahresverlauf (BORNKAMM, 1986, 1985). Neben einheimischen Arten dienen die
Brachen auch Neophyten (=,,... Arten, die sich nach der Entdeckung Amerikas als Einwanderer bzw.
Neubiirger an natiirlichen Standorten in der einheimischen Pflanzenwelt angesiedell und eingebiir-
gert haben“ LEXIKON DER GEOGRAPHIE 2001) als erste Siedlungsflaichen (KOWARIK, 1993; KUHN
ET AL., 2003; KLoTz, 2001).
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Teil II
Methodik

3 Untersuchungsgebiete

3.1 Hauptuntersuchungsgebiet Halle (Deutschland)

Naturrdumliche Einordnung Die Stadt Halle, im &stlichen Harzvorland gelegen, umfasst ei-
ne Fliche von 135km? die Einwohnerzahl betrigt 230.900 (Stand 12/08 STADT HALLE 2009).
Klimatisch befindet sich Halle im Lee-Bereich des Harzes mit unterdurchschnittlichen Niederschli-
gen. Das vieljdhrige Temperaturmittel betrdgt 9°C, die Durchschnittsniederschlige etwa 450 mm.
(WENDLING, 2001). Gegeniiber dem Umland weist das Stadtgebiet hhere Temperaturen auf (,stéd-
tische Wérmeinsel“) (GERTH, 1990).

Geologisch befindet sich das Stadtgebiet auf 2 Grofschollen, getrennt durch eine Stérung (,Hal-
lesche Storung®) (KUGLER & MUCKE, 1979; WAGENBRETH & STEINER, 1990). Anstehend finden
sich sehr unterschiedliche Gesteine wie Hallescher Porphyr und Kaolinit, Rotliegendensedimente,
Buntsandstein, Muschelkalk, (teilweise Braunkohlehaltige) tertidre Ablagerungen, Quartidre Abla-
gerungen (saalekaltzeitliche Mordnenreste, weichselkaltzeiliche Lofeinwehungen), sowie rezente Au-
enablagerungen (WAGENBRETH & STEINER, 1990; FRUHAUF, 2006) an. In der Umgebung von
Halle kommen vor allem Schluflehm- und Lehmbéden vor, Sand- und Tonbdéden sind gering ver-
breitet (ALTERMANN, 1974). Auf den Lofschichten dominieren Schwarzerden in unterschiedlichen
Degradationsstufen (Braun-Schwarzerde, Pararendzinen) (LAATSCH, 1934), Lokrendzinen, sowie in
den Flussniederungen Auebdden (ALTERMANN, 1974; BILLwITZ & BREUSTE, 1980). Die Boden im
Stadtbereich von Halle sind stark anthropogen iiberpriagt. BiLbwiTz & BREUSTE (1980) ermitteln
in der Innenstadt Aufschiittungsméchtigkeiten von einem Meter, teilweise erheblich mehr. Hier-
auf bilden sich stark skeletthaltige Syroseme, Rendzinen und Pararendzinen (vgl. auch STOLLE &
KroTz 2005).

Hydrologisch wird Halle geprégt durch die Fliisse ,Saale” und ,Weike Elster” sowie etwa 100 anthro-
pogen entstandene kleine Standgewésser im Stadtbereich (BENHOLD ET AL., 2000; STADT HALLE,
1997). Pflanzengeographisch gehort das Gebiet von Halle zu den Distrikten Mansfelder Hiigelland,
Merseburger Ackerebene sowie Elster-Luppe-Aue (STOLLE & KLoTz, 2005; WEINERT, 1982). Die

Vegetation wird von kontinentalen Einfliissen geprégt.

Geschichtliche Entwicklung Fiir das Gebiet von Halle ist schon in urgeschichtlicher Zeit Sied-
lungstéatigkeit nachgewiesen. Halle erhielt 984 Markt-, Miinz- und Zollrecht und gehort zur ers-
ten Stadtegeneration Deutschlands (FRIEDRICH, 2006). Halle war ein bedeutender Handels- und
Marktort, Mitglied der Hanse und erzbischofliche Residenzstadt. Von der Industrialisierung pro-
fitierte Halle in hohem Mafe. Die zugezogene Bevolkerung stellte gleichzeitig dringend bendtigte
Arbeitskrifte und Absatzmarkt dar. Es kam zu einer ersten umfangreichen Stadterweiterung, um
Wohnraum zu schaffen. Die Arbeitersiedlungen entstanden in unmittelbarer Nachbarschaft zu den

Industrie- und Gewerbegebieten. Um 1890 iiberschritt die Stadt erstmals die Einwohnerzahl von



3 UNTERSUCHUNGSGEBIETE 20

100.000 (WALOSSEK, 2006). Eine zweite Stadterweiterung wurde zwischen den beiden Weltkrie-
gen durchgefiihrt. Die Kriegszerstérungen in Halle wihrend des zweiten Weltkrieges waren gering
(GLASER ET AL., 2007). Um 1950 wuchs Halle weiter durch Eingemeindungen am Stadtrand. Unter
der sozialistischen Regierung der DDR erlebte Halle einen wirtschaftlichen Aufschwung. Es wurde als
Zentrum des Chemie-Dreiecks (Leuna-Buna) ausgewdhlt (WALLOSSEK, 2006). Dies hatte duferst
negative Auswirkungen fiir die Umwelt, insbesondere Luft- und Wasserqualitit betreffend (vgl.
FRUHAUF ET AL. 1993). Das Stadtbild von Halle withrend der sozialistischen Ara ist, wie bei den
meisten ostdeutschen Stéddten, geprigt von einem Verfall der Innenstadt, Errichten von Grofswohn-
siedlungen (Silberhohe, und Neustadt), sowie durch einen hohen Anteil militdrischer Einrichtungen

(Kaserne ,Heide) an der Gesamtstadt (LUDLEY, 2001).

Postwendezeitliche Entwicklungen: Halle wurde von den postwendezeitlichen Entwicklungen
in besonderem Ausmaf getroffen (vgl. Kap. 2.1). Die stark industrialisierte Stadt (WALOSSEK, 2006)
verlor durch die flichendeckende Deindustrialisierung einen grofsen Teil ihrer Arbeitsplidtze. Der An-
teil der Industrie und sonstigen produzierenden Bereichen sank von 55893 Arbeitsplitzen/ 34,7%
(Stand 1989) auf 14236 Arbeitsplatze/ 19,6% (Stand 2004, STADT HALLE 2006a). Die Arbeitslo-
sigkeit stieg sprunghaft an. Derzeit liegt die Arbeitslosenrate bei 14,0% (Stand 2. Quartal 2009,
BUNDESAGENTUR FUR ARBEIT 2009). Im Vergleich zu 1990 sank die Einwohnerzahl um 78.500.
Das entspricht einem Verlust von etwa 25,4% (Stand 12/08, STADT HALLE 2009). Neben der Ar-
beitsmigration ist hierfiir vor allem die Suburbanisierung verantwortlich. Halle verfiigt nur tiber
wenige Freiflichen am Stadtrand, die als Neubaugebiete ausgewiesen werden kénnen (WALOSSEK,
2006). Entsprechend zogen bauwillige Biirger oft in die Nachbarkreise. Diese gehorten in den letzten
Jahren zu den einzigen wachsenden Kreisen Sachsen-Anhalts (KROHNERT ET AL., 2006).

Auch Halle wird mit Mitteln des Programms ,Stadtumbau Ost“ gefordert (STADT HALLE, 2006a,b).
Die untersuchten Gebiete Thiiringer Bahnhof (im ISEK Teil der siidlichen Innenstadt) und Silber-
hohe gehéren zu den férderbaren Stadtteilen (STADT HALLE, 2006b) Finanzielle Hilfe wird fiir
Riickbau und Aufwertung gewéhrt. Bisher wurden fiir den Riickbau, der vor allem in den Platten-
bausiedlungen stattfand, 23 Mio. Euro aufgebracht, fiir die Aufwertung, die weniger konzentriert
in allen Umstrukturierungsgebieten stattfand, 12 Mio. Fordergelder plus 6 Mio. Eigenanteil der
Kommune. Der Riickbau hat den Leerstand in den Grofswohnsiedlungen gesenkt, zum Beispiel in
der Silberhohe von 37,4% im Jahr 2002 auf 24,5% im Jahr 2005. In den innenstédtischen und in-
nenstadtnahen Vierteln mit grofitenteils in Privatbesitz befindlichen Altbauwohnungen wurde der
Leerstand hingegen kaum gesenkt und liegt nach wie vor auf hohem Niveau , z.B. in der nérdlichen
Innenstadt 2002: 28,4%, 2005: 27,3% (StADT HALLE, 2006a,b).

3.2 Vergleichsuntersuchungsgebiet Poznan (Polen)

Naturridumliche Einordnung Die Stadt Poznan, zwischen Berlin und Warschau gelegen, ist
261,4 km? grof und hat 557.300 Einwohner (Stand 12/08, STATISTICAL OFFICE IN POZNAN 2009).
Naturrdumlich ist das Gebiet dem grofspolnischen Tiefland (KAPALA, 1988) und der polnischen
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Tabelle 1: Die Untersuchungsgebiete im Vergleich

Halle Poznan
Grofe 135 gkm Grofie 261,4gkm
230.900 EW 557.300 EW
Arbeitslosenrate 14% Arbeitslosenrate 2,3%

. s Deindustrialisierung, dann
Deindustrialisierung
Aufschwung

Suburbanisierung Suburbanisierung
Abriss Neuversiegelung
Entstehen von Freiflichen |Druck auf Freiflichen

Seenplatte, auf dem Grenzgebiet zwischen den Seenplatten von Poznan und Gniezno zuzuordnen
(GRUCHMAN ET AL., 1997). Klimatisch befindet sich Poznan im Ubergangsbereich von ozeanischem
zu kontinentalem Klima (PELZER, 1991). Dies dufert sich in dem absoluten geringen Niederschlags-
wert (Mittel fiir die Jahre 1951-1990: 516mm) und in der hohen Variabilitdt der Niederschlige
(Wos, 2005). 1982 zum Beispiel wurden nur 276 mm Niederschlag gemessen (Wos, 2005). Das
langjéhrige Temperaturmittel (1951-1990) liegt bei 8,2°C (Wo0s, 2005), die Temperaturen variieren
im Stadtgebiet stark (innerstidtische Warmeinsel, KOCZOROWSKA 1995).

Der geologische Untergrund der Stadt besteht aus quartdren sowie tertidren Lockergesteinen, vor
allem aus weichselkaltzeilichen Ablagerungen (SCHUETZE, 1925; KAPALA, 1988; PELZER, 1991).
Geomorphologisch wird das Stadtgebiet durch glaziale Formen der Weichselkaltzeit gepréigt: (teil-
weise stark zerschnittene) Mordnenhochflachen, Sander in den westlichen und nérdlich-stlichen
Teilen sowie das Durchbruchstal der Warthe mit drei Terrassen (SCHUETZE, 1925; KAPALA, 1988).
Es kommen vornehmlich arme Béden vor, Podsole, Pseudopodsole, ausgelaugte Braunerden, auf
kleinen Flachen Schwarzerden, sowie Aue- und Moorbdden in den Flussniederungen (PELZER, 1991,
JACKOWIAK, 1990). Ebenso wie in Halle sind die Béden stark anthropogen iiberpragt (Lis & Pa-
SIECZNA, 2005). Floristisch ist das Stadtgebiet in den Poznan-Gniezno-Bezirk einzuordnen, der
zum Wielkopolska-Kujawy-Bezirk gehort (JACKOWIAK, 1990). Die potentiell natiirliche Vegeta-
tion besteht aus mesophilen Laubwildern (z.B. Galio silvatici-Carpinetum) Nadelwélder auf den
Sanderflichen (Leucobryo-Pinetum) sowie Auewdélder in den Flussniederungen (Salici-Populetum)
(JACKOWIAK, 1993).

Im Jungmorédnengebiet gelegen, weist Poznan ein unreifes Flussnetz mit zahlreichen kleinen Stand-
und Fliefgewéssern auf (SCHUETZE, 1925). Die Warthe und ihre Nebenfliisse bilden ein Kreuz, dass
zusammen mit den Randbereichen als ,Griinkreuz von Poznan“ die 6kologische Qualitdt der Stadt
mafgeblich mitbestimmen (vgl. Kap.8.2). Neben den glazial entstandenen natiirlichen Standgewés-
sern (SCHUETZE, 1925) finden sich zahlreiche kiinstlich angelegte Seen, die intensiv anthropogen
genutzt werden (z.B. fiir Regatta, Schwimmen, Angeln) (WRONSKA-PILAREK, 2004).

Geschichtliche Entwicklung Der urspriingliche Siedlungskern Poznans liegt im Bereich der Nie-
derterrasse der Warthe (KANIECKI, 2004). Mit der Ernennung Poznans zum Bistum im Jahr 968
setzte eine Entwicklung der Siedlung zur Stadt ein (URBAN, 2003). Mitte des 13. Jahrhunderts er-
hielt Poznan das Stadtrecht und erlebte eine wirtschaftliche Bliite als bedeutendes Handelszentrum,

die bis 1655 anhielt (URBAN, 2003). Ein Uberfall der Schweden, Pliinderungen und Seuchen lieken
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die Stadt bis Mitte des 18. Jahrhunderts zur Provinzstadt werden (GRUCHMAN ET AL., 1997). 1793
wurde das wirtschaftlich gerade erstarkte Poznan von den Preufen annektiert. Im Stadtbild dufert
sich das noch heute durch die aus dieser Zeit stammenden breiten Ringstraffen und Prachtbauten.
Dariiber hinaus wurde 1900 beschlossen, die Festungsbauten zu schleifen, die bis dahin die Stadt an
ihrer Entwicklung gehindert hatten (JAKIMOWICZ, 2005). Am Ende des ersten Weltkrieges konnte
sich Poznan von Preufen befreien (KAPALA, 1988). Es folgte eine Phase der wirtschaftlichen Ent-
wicklung und Bliite. Weitere Eingemeindungen (vor allem am rechten Wartheufer) lieferten weiteren
Platz fiir Siedlungen. Die radial angeordneten Strafen- und Schienennetze stammen ebenso aus die-
ser Zeit wie die Anordnung der Griinkeile (JAKIMOWI1CZ, 2005). 1939 wurde Poznan vom deutschen
Reich annektiert. Im zweiten Weltkrieg wurde die Stadt in erheblichem Ausmaf zerstért. Nach dem
zweiten Weltkrieg wurde Poznan schnell aufgebaut und stark industrialisiert. Die Stadt konnte die
Bedeutung ihrer Messe ausbauen und wurde neben Leipzig zum bedeutendsten Messestandort des
Ostblocks (URBAN, 2003). Ab 1962 wurde der Bau von Grofiwohnsiedlungen (Rataje, Piatkowo und
Winogrady) stark forciert, um dem extremen Wohnungsmangel abzuschwéchen (die Wartezeit fiir
eine Wohnung betrug zu dieser Zeit bis zu zehn Jahre) WIESIOLOWSKI ET AL. (2001). Migration aus
landlichen Gegenden fiihrte zu einem Anstieg der Bevolkerung um mehr als das Doppelte (URBAN,
2003; PARYSEK & MIERZEJEWSKA, 2006).

Postwendezeitliche Entwicklungen Auch Poznan wurde zunichst von der Deindustrialisie-
rung betroffen, vor allem die traditionellen Industriezweige wie Waggonbau und Riistung. Auf-
grund seines Messestatus und optimaler Lage zwischen Berlin und Warschau (STADT POZNAN,
2003) wurde Poznan jedoch schnell attraktiv fiir Investoren, und die Entwicklung kehrte sich um.
Heute ist Poznan eines der stérksten wirtschaftlichen
Zentren Polens. Die Arbeitslosigkeit liegt bei 2,3%
(Stand 06,/2009 CENTRAL STATISTICAL OFFICE 2009).
Zahlreiche Firmen siedeln sich im Stadtgebiet und im
Umland an, vor allem &stlich der Stadt in Richtung
Warschau (M1zGAJsKI, 2003). Die Einwohnerzahl Poz-
nans betriagt etwa 557.300 (Stand 12/08) und sinkt
langsam (STATISTICAL OFFICE IN POzNAN, 2009).

Griinde hierfiir sind die zunehmende Suburbanisierung

Abbildung 7: “Concentration”, Newbau (alle benachbarten Landkreise haben von der Suburba-

(Klinik) auf einer chemaligen Freifliche nisierung profitiert und Einwohnern hinzugewonnen),

der demographische Wandel und verminderte Zuziige
aus den ruralen Gebieten (PARYSEK & MIERZEJEWSKA, 2006; LECHNIAK, 2007).
Der neue Raumordnungsplan, 2008 autorisiert (vgl. CESAR 2008) soll unkontrolliertes Wachstum
der Stadt verhindern. Allerdings kénnen die Stadtplaner mit der extrem schnellen Stadtentwicklung
kaum mithalten (PARYSEK & MIERZEJEWSKA, 2006). KOTUS (2006) stellte starke Tendenzen so-
wohl zu ,Sprawl” als auch zu ,,Concentration” fest. ,Sprawl“ findet an den Stadtrindern statt, wo
sDeveloper” grofke Flachen mit Eigentumswohnungen bebauen (KoTus, 2006). Gleichzeitig wird die

Stadt im Zentrum nachverdichtet (=,Concentration“), meist mit Biirogebduden und Hotels inter-
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nationaler Ketten. Bauliicken werden geschlossen und Freiflichen versiegelt (MACKIEWICZ, 2003).
Zu den attraktivsten und somit teuersten Flichen gehéren die Flachen im Bereich der Grokwohn-
siedlungen, auf denen der Bau von Hochhédusern mit Wohnfunktion vorgesehen ist (MACKIEWICZ,
2003). In der Nahe der Wohnsiedlungen werden grofe Einkaufszentren errichtet (KoTus, 2006).
Die Altindustriebauten werden entweder abgerissen und die Fliche neu bebaut, oder die Bauten
werden, attraktiv saniert, als Kauthallen oder Kultureinrichtungen genutzt (z.B. die alte Brauerei
im Stadtzentrum)(BILLERT, 2005). Keine Sanierung findet in den griinderzeitlichen Wohnvierteln
statt. Diese sind in einem sehr schlechten Zustand, werden aufgrund der extremen Wohnungsnot
bis buchstéblich kurz vor Zusammenbruch noch bewohnt (BILLERT, 2004).

Durch die wirtschaftliche Entwicklung wichst der Druck auf die Griinflichen Poznans. Obwohl man
sich tiber den Wert der Griinanlagen fiir die Attraktivitdt der Stadt im Klaren ist und tendenziell
eine extensive Nutzung, oder einen Ausbau der Fldchen empfiehlt (MIERZEJEWSKA, 2004; CESAR,
2008), dréngen Investoren und Firmen vermehrt in diesen Bereich, vor allem in den 6stlichen, in
Richtung Warschau orientierten Bereich. Der Umweltsektor insgesamt hat sich in Poznan seit der
Wende positiv entwickelt, insbesondere die Luftqualitdt (KUHNE, 2003). Trotzdem weisen Boden
und Gewésser weiterhin erhohte Schadstoffwerte auf (Lis & PASIECZNA, 2005), Poznan wird als
»Gebiet mit hoher Umweltbelastung® eingestuft (Nationalatlas, in: DROTH ET AL. 2000).

4 Verwendete Methoden

4.1 Flichenauswahl/Untersuchungsgegenstand

Abbildung 8 zeigt die Lage der untersuchten Fldchen in beiden Stidten. Untersuchungsgegenstand
auf der Makroebene ist fiir Halle ein Grofiteil des Stadtgebietes, fiir Poznan die besonders von der
Transformation betroffenen Stadtviertel Rataje, Piatkowo und Jezyce. Untersuchungsgegenstand
auf der Mesoebene sind reprisentative Brachflichen in beiden Stédten (Beschreibung aller Fl&-
chen vgl. Anhang C.1). In Halle wurden Flichen im Stadtviertel , Thiiringer Bahnhof“ (Ubersicht
im Anhang, Abb. 48) ausgewdhlt, in Poznan erfolgte die Auswahl anhand eines Nord-Siid-Transekt
(vgl. Abb.8). Um individuelle Unterschiede zwischen den Flichen zu minimieren, wurden moglichst
ebene (KAULE, 2002) und altere (mindestens 4 Jahre alte) Fldchen ausgew&hlt (vgl. BORNKAMM
1986. Auf jeder Fliche wurde an drei zuféllig ausgewéhlten Stellen (,Spots®) die Vegetation und die
Bodenverhiltnisse aufgenommen und Bodenproben fiir Laboranalysen entnommen. Eine Beschrei-
bung aller Flichen findet sich in Anhang C.1.

Untersuchungsgegenstand auf der Mikroebene sind fiir Halle zwei technogene Brachflichen, die
Flache ,\Wirtschaftsforderung® am Thiiringer Bahnhof und die Fldche ,,Am hohen Ufer* auf der Sil-
berhthe. Auf diesen wurden, zusdtzlich zu den auf allen Flichen durchgefithrten Untersuchungen
(vgl. Tab. 15) Klima- und Bodenwassermessungen getétigt. Die Bodendaten vom Standort Silber-
hohe stammen aus einer Diplomarbeit (ROSSNER, 2007), die in Zusammenhang mit dieser Arbeit

entstand. Untersuchungsgegenstand auf der Mikroebene in Poznan ist der ,0stliche Griinkeil“.
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Abbildung 8: Ubersicht der untersuchten Flichen in den Untersuchungsgebieten

4.2 Methoden der Fernerkundung

Eine Kartierung der postwendezeitlichen Nutzungsinderungen wurde sowohl in Halle als auch in
Poznan durchgefiihrt. Sie umfasste eine Auswertung aller vorhandenen Daten, Topographische Kar-
ten, Thematische Karten, Luftbilder (Ubersicht aller verwendeten Daten vgl. Anhang A) mit an-
schliefender Gelandebegehung zur flichenscharfen Kartierung. Neben dem Transformationstyp wur-
den der Versiegelungsgrad, Geholzbestand, Alter der Fliche (Zeitpunkt der Nutzungsinderung) so-
wie der Stadtstrukturtyp (fiir Halle) kartiert. Die Arbeiten wurden zum Teil durch die Autorin, zum
Teil im Rahmen von studentischen Arbeiten (Projektarbeiten) durchgefiithrt und spéater erginzt. Die
Kartierungen (Halle und Poznan) reprasentieren den Stand 2006, aufer Untersuchungsgebiet ,Je-
zyce* Stand 2007.

Das Untersuchungsgebiet Halle sollte moglichst flichendeckend kartiert werden. Dies wurde
zu 74% (100,3km?) erreicht. Im Vergleichsuntersuchungsgebiet Poznan wurde die Kartierung
exemplarisch in den Stadtteilen durchgefiihrt, bei denen eine hohe Nutzungsinderungsdyna-
mik zu erwarten war (insgesamt 1876,9ha). Ausgewdhlt wurden die Grofwohnsiedlungen Rataje
und Piatkowo, zunéchst im Rahmen studentischer Praktika kartiert (vgl. ECKERT & NEUBERT
2005), spater zusammengefasst und erginzt. Als griinderzeitlich entstandenes Wohnviertel — analog

zum , Thiiringer Bahnhof“ in Halle wurde der Stadtteil Jezyce ausgewihlt.
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4.3

Feld- und Laborarbeit

4.3.1 Boden

Bodenaufnahmen und Entnahme von Bodenproben erfolgten im November 2006 in Poznan, im April

2007 in Halle jeweils innerhalb weniger Tage. Auf jeder Fliche wurden drei zufillig ausgewéhlte Stel-

len (,,Spots®) untersucht. Aufgenommen wurde der stark durchwurzelte Bereich (bis 30cm) anhand

der ,Bodenkundlichen Kartieranleitung* (AD-Hoc AG BODEN, 2005). Der Boden wurde horizont-

weise beprobt (vgl. Abb.9). Die Untersuchungen erfolgten, sofern nicht anders angegeben, am (bei

Zimmertemperatur) getrockneten, auf 2mm abgesiebten Boden. Skelettanteil, Bodenart, Carbonat-

Gehalt wurden bei allen Proben bestimmt, Phosphat, Stickstoff Kationenaustauschkapazitit (KAK)

und Nahrstoffe fiir jeweils ein Profil pro Flache.

Skelett/ Feinbodenanteil: Die Bodenproben wurden mit einem Plastiksieb (Maschenweite
2mm) gesiebt. Anschliefend wurde der Skelett/ Feinbodenanteil gewogen.

Bodenart: Die Bodenart wurde nach Dispergierung mit Natriumtetraphosphat NaysP>O7
(vgl. ROWELL 1997 mit einem Partikelanalysator (Fa. Malvern, Herrenberg, Deutschland)
bestimmt.

Carbonat- Gehalt: Die Bestimmung des Carbonatgehaltes erfolgte gasvolumetrisch mit der
Scheibler-Apparatur angelehnt an DIN 10693 (1995). Die Carbonate in der Probe (1-5g feinst-
vermahlene Probe abhéngig vom Kalkgehalt) wurden durch HCI zerstort. Das hierbei entste-
hende CO2 wurde gasvolumetrisch bestimmt und auf CaCOs umgerechnet (SCHLICHTING
ET AL., 1995).

Phosphat: Pflanzenverfiigbares Phosphat wurde anhand des Doppel-Lactat-Verfahrens ex-
trahiert (SCHLICHTING ET AL., 1995). 1g Bodenprobe wurden mit 50ml Doppellactat versetzt,
und 90 Minuten geschiittelt, anschlieliend zentrifugiert und filtriert. 10 ml der Lésung wurden
mit 0,5ml Ascorbinsdure und 1ml Molybdat angefdrbt und spektralphotometrisch vermessen
(CADAS 100, Fa. Lange, Diisseldorf, Deutschland)(vgl. VD LUFA 1997; ROWELL 1997).
Kalium: Das pflanzenverfiigbare Kalium-Ton wurde gleichzeitig mit dem Phosphat im Dop-
pellactat—Auszug (s.0.) extrahiert und flammenphotometrisch (AAS) bestimmt (M 2100 V 9.3
Fa. Perkin Elmer, Waltham, USA)(VD LUFA, 1997)

Stickstoff: Nitrat und Ammonium wurden mit dem Nmin-Verfahren (in Anlehnung an VD
LUFA 1997) extrahiert. Hierzu wurde 8g Probe mit 1M KCIl 60 Minuten geschiittelt, an-
schliefend zentrifugiert und filtriert. Nach Probenaufbereitung und Anfirben (vollstandige
Umwandlung von Nitrat zu Nitrit durch alkalische Reduktion mit Hydrazin, Diazotierung
von Nitrit mit Sulfanilamid, anschliefend Kopplung mit Naphthylethylendiaminihydrochlo-
rid) wurde der entstehende Diazofarbstoff photometrisch bei 520nm. (SANSplus Fa. Skalar,
Breeda Niederlande) gemessen. Die Messung erfolgte am Institut fiir Agrar- und Erndhrungs-
wissenschaften (MLU).

Kationenaustauschkapazitit (KAK): Die Untersuchung erfolgte am Institut fiir Agrar-
und Erndhrungswissenschaften (MLU Halle). Es wurde eine modifizierte Version der von LAV-
KULICH (1981) (vgl. CARTER 1993; BRADY & WEIL 2007) entwickelten Methode verwen-

det, die am Institut fiir Agrar- und Erndhrungswissenschaften standartméfig angewandt wird
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(vgl. hierzu Kapitel 4.6). Fiir den Hintausch wurde die Probe mehrfach mit Ammoniumace-
tat versetzt, geschiittelt und zentrifugiert. Die Uberstinde wurden gefiltert und gesammelt.
Die Bestimmung der Einzelelemente Magnesium, Calcium, Aluminium, Natrium aus
dem Uberstand erfolgte im ICP-OES (JY70plus Fa. Jobin-Yvon, Unterhaching, Deutschland).
Der Bodenriickstand wurde mehrfach mit Rotisol, anschliefend mit destilliertem Wasser ge-
spiilt. Der Riicktausch erfolgte mit Hilfe von Kaliumchlorid. Das ausgetauschte Ammoni-
um wurde nach Weiterbehandlung und Anfirben (Natriumnitroprussit-katalysierte Reaktion
mit Natrium-Salicylat und Natriumchloroisocyanurat; Eliminierung stérender Ca- und Mg-
Ionen durch Kaliumtratrat-Natriumcitrat-Losung) bei 660nm. photometrisch (SANSplus Fa.
Skalar, Breeda Niederlande) bestimmt.

Organischer Kohlenstoff: Die Bestimmung von organischem Kohlenstoff erfolgte mittels
Elementaranalyse nach trockener Verbrennung nach DIN 10694 (1995) (Vario max Fa.Ele-
mentar, Hanau, Deutschland). Hierfiir wurden zwischen 800 mg und 1g feinstvermahlene Pro-
be eingewogen. Im Boden vorhandener Kohlenstoff wurde durch Aufheizen auf 900°C zu CO4

oxidiert und mittels Warmeleitfahigkeitsdetektoren gemessen. Der Anteil organischen Kohlen-

stoffs ergibt sich rechnerisch durch Abzug des Carbonatkohlenstoffs.

4.3.2 Pflanzensoziologische und vegetationskundliche Aufnahmen

Die Aufnahme der Vegetation erfolgte in Halle im Juli 2006, in
Poznan im August 2007. Zunéchst wurde fiir jede Fliche eine Ge-
samtartenliste erstellt. Anschliefend wurde auf jeweils drei 2x2m
grofsen Flidchen eine pflanzensoziologische Aufnahmen angelehnt an
BRAUN-BLANQUET (1964) durchgefiihrt. Diese 2x2m-Fléchen be-
finden sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu den Spots, an denen
die Bodenproben entnommen wurden. Die taxonomische Bestim-
mung erfolgt nach ROTHMALER (1996a,b). Aufgenommen wurden
Prisenz/Absenz-Daten, Méchtigkeiten bzw. Deckungsgrade sowie
die Artenspezifischen 6kologischen Kenngrofen (,,Zeigerwerte®) nach
ELLENBERG (1992). Fiir die in ELLENBERG nicht vorkommenden
Arten wurden die aktuelleren Angaben von KLOTZ ET AL. (2002)

genutzt.

4.3.3 Klima

Zur Ermittlung der klimatischen Verhéltnisse im Messzeitraum

2007 wurde eine Klimastation (Delta-Logger, Fa. Thiess, Gottingen,

Abbildung 9: Bodenaufnah-
me, zu erkennen: Durchwurze-
lung nur in den oberen 20cm

Deutschland) aufgebaut. Der Niederschlag wurde mit Hilfe einer Kippwaage ermittelt, zusitzlich

wurde ein Hellmann—Regenmesser zum Vergleich installiert. Lufttemperatur und Luftfeuchte wur-

den in einer H6he von 2m mit einem Hygro- Thermogeber gemessen. Die Bodentemperatur wurde in

einer Tiefe von 20 bzw. 50cm mit Hilfe eines Erdboden- Temperaturgebers mit NTC- Wiederstand

ermittelt. Zur Funktionsweise der einzelnen Gerite sei auf (WOHLRAB ET AL., 1992) verwiesen.



4 VERWENDETE METHODEN 27

4.3.4 Bodenwasser

Die Fldchen (Mikroebene) wurden in zwei Tiefen (30cm, 50cm) jeweils doppelt mit Saugkerzen und
Tensiometern instrumentiert. Auf einer der Flichen (Flache 24) war aufgrund der oberflichennahen
Versiegelung ein Einbau der Bodenmefgerite nicht méglich. Hier wurden nur Infiltrationsmessungen
durchgefiihrt.

- Infiltration: Die vertikale Infiltration wurde bestimmt mit Hilfe eines druckfreien Doppel-
wandinfiltrometers (Innenringdurchmesser: 19cm, Hohe: 33cm; Eigenbau). Gemessen wurden
Wasserverbrauch und Wassernachschub in Abhéngigkeit von der Zeit (vgl. WOHLRAB ET AL.
1992).

- Gewinnung von Bodenlsung: Die Entnahme von Bodenlésung erfolgte mit Hilfe von
mechanischen Kunststoffsaugkerzen (Fa. Ecotech, Bonn, Deutschland). Der Einbau erfolgte
wie vielfach beschrieben (GROSSMANN, 1988; DVWK, 1990; WILSON, 1995) mit Hilfe eines
Bohrstocks in 30 und 50cm Tiefe. Die Methodik wird von KocH (2005a) detailliert beschrie-
ben(siehe auch Kapitel 4.6).

- Wasserspannung Die Wasserspannung wurde ermittelt mit Hilfe von mechanischen Tensio-
metern (Durchmesser 20mm, Fa. Ecotech, Bonn, Deutschland). Diese bestehen aus einer poro-
sen Keramikkammer und einem wassergefiillten Plexiglasschaft, der mit einem Septumpfropfen
verschlossen wird. Das Matrixpotential des Bodens ist in der Lage, Wasser durch die Kera-
mikwand zu ziehen, im Inneren des Schafts entsteht ein Unterdruck, der der Wasserspannung
dquivalent ist. Der Einbau erfolgt mit Hilfe eines Bohrstocks in definierten Tiefen, hierbei wird
der Tensiometer mit Quarzsand umfiittert, um einen optimalen Kontakt zum Bodenk&rper zu
gewdhrleisten (angelehnt an DIN 19682 1999).

4.4 Statistische Methoden

In der vorliegenden Arbeit wurden univariate (Deskriptive Statistik (Lageparameter, Extrema)), bi-
variate (Kreuztabellen) sowie multivariate (Nichtparametrische Testverfahren Kruskall-Wallis Test,
Mediantest) statistische Methoden verwendet. Die Methoden der Deskriptiven Statistik werden fiir
eine erste Beschreibung von Datensdtzen genutzt. Zusammenhénge konnen an dieser Stelle optisch-
intuitiv erkannt werden (BAHRENBERG ET AL., 1999). Mit Hilfe von Kreuztabellen kénnen Zusam-
menhénge zweier Variablen untersucht werden. Die Auspriagungen der Variablen werden in einer
Tabelle entlang der Achsen ,liber Kreuz“ aufgelistet (vgl. BAMBERG ET AL. 2008; BUHL 2008). Zu-
sitzlich werden ,Erwartungswerte berechnet, die Werte die bei einer reinen Zufallsausprigung der
Variablen auftreten wiirden. Aus der Verteilung, mehr noch aus der Differenz zwischen erwarteten
und tatséchlichen Werten ergeben sich dann Schliisse und Interpretationsanséitze. Insbesondere no-
minalgkalierte Daten, fiir die kaum Auswertemdglichkeiten zur Verfiigung stehen, kénnen mit Hilfe
von Kreuztabellen statistisch abgesichert ausgewertet und interpretiert werden (BUHL, 2008).

Multivariate Methoden werden zur Ableitung von Zusammenhingen mehrerer Parameter verwen-
det (BUNING & TRENKLER, 1994). Die Ausgangsfrage ist, ob sich bestimmte Gruppen hinsichtlich
ihrer Variablen unterscheiden. Auch hierfiir werden verteilungsfreie Testverfahren mit geringeren

Anforderungen an die Daten (keine Normalverteilung vorausgesetzt, Ordinal- oder Nominalskalie-
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rung) verwendet. Wie bei allen Testverfahren wird zunéchst eine These (,die Gruppen unterscheiden
sich“) und eine Nullhypothese (,die Gruppen unterscheiden sich nicht“) formuliert und ein Signifi-
kanzniveau festgelegt. In dieser Arbeit lag das Signifikanzniveau, falls nicht anders angegeben, bei
0,5% (0,005). Der statische Test besteht darin, zu beweisen dass die Nullhypothese falsch ist. Berech-
net wird die Wahrscheinlichkeit, dass die Nullhypothese zu Unrecht abgelehnt wird. Hintergrund
ist, dass es fast unmoglich ist statistisch zu beweisen dass sich etwas unterscheidet, aber relativ
leicht, dass es nicht gleich sein kann.

Fir den Rangbasierten Kruskall-Wallis-Test werden die Daten nach Grofe sortiert und Rangen zu-
geteilt. Die Berechnungen werden mit den Réangen durchgefithrt. Trifft die Nullhypothese Hy zu,
sind die mittleren Rénge fiir alle Gruppen &hnlich und liegen im Bereich des Gesamt mittleren Ran-
ges. Wird die Nullhypothese verworfen, bedeutet dies nur, dass sich mindestens eine der Stichproben
von den anderen unterscheidet (vgl. SAUERWEIN 2004). Um welche es sich handelt, wird aus den
ymittleren Rangen“ (Mean Ranks) der Gruppen ersichtlich. Beim Mediantest werden die Mediane
der Gruppe verglichen. Trifft die Nullhypothese HO zu, sind die Werte in jeder Gruppe gleichméfig
um den Median verteilt, d.h. Die Hélfte der Werte jeder Gruppe liegen unter dem Median, die
andere Halfte dariiber. Fiir eine weiterfilhrende Beschreibung der Verfahren mit Mathematischen
Herleitungen sei auf BUNING & TRENKLER (1994) verwiesen (vgl. auch HARRES & SAUERWEIN
1994)

4.5 Verwendete Software

Als Geographisches Informationssystem wurde ArcMap9.3 (Esri, Redlands, USA) verwendet. Die
statistischen Auswertungen erfolgen mit SPSS fiir Windows 17,0 (SPSS, Chicago, USA), die Tabel-
len und Abbildungen wurden mit SPSS, OpenOfficeCalc (OpenSource) sowie MSOffice (Microsoft,
Redmond, USA) erstellt.

4.6 Fehlerdiskussion

GIS (Makroebene): Alle Nutzungsénderungen wurden einheitlich in einem Shapefile erfasst. Das
hat Vorteile z.B. hinsichtlich Ubersichtlichkeit und fiir die Auswertung, mehrfache Nutzungséinde-
rung einer Fliche konnte aber nicht beriicksichtigt werden. Aufgrund der Vielzahl an Bearbeitern ist
ein subjektiver Fehler vor allem fiir die Abschéitzung von Versiegelungs- und Gehdlzbedeckungsgrad
nicht auszuschlieken. Durch Nachkartierung und Uberpriifung aller Projekte wurde dieser Fehler
minimiert.

Wihrend die aktuelle Nutzung durch Geldndebegehungen verifiziert werden konnte, wurde die ehe-
malige Nutzung durch Karten und Luftbilder bestimmt. Hierbei kénnen Fehler bei der Zuordnung
aufgetreten sein. Namentlich war es fiir mehrere Fliachen nicht moglich, ein Alter zu bestimmen.
Dies betrifft vor allem die ,H&userbrachen“, ,Versiegelungsbrachen“ und ,Verwilderungsbrachen®.
Zusitzlich waren die Luftbilder von 2000 und 2003 nur bis 2007 online abfragbar, so dass fiir die
spiter erstellten Projekte ,Neustadt® und ,Heide* diese Informationen nicht mehr genutzt werden
konnten. Teilweise konnte anhand anderer Quellen (Passanten, Biicher, z.B. DOLGNER 1996 etc.)

das Alter abgeleitet werden. Generell ist es fiir die Hauserbrachen und Versiegelungsbrachen plausi-
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bel, ein hoheres Alter anzunehmen (die Sukzession von versiegelten Flachen bendtigt lingere Zeit)
(vgl. BORNKAMM 1985).

Fiir den Zeitschnitt ,Wende“ lagen fiir Poznan keine Luftbilder vor. Stattdessen wurde die Topogra-
phische Karte als Grundlage verwendet. Flichen auf denen neue Gebdude entstanden bzw. Hauser
entfernt wurden, liefen sich gut kartieren, schwierig war die Kartierung der Verwilderungsbrachen.
Dieser Fehler wirkt sich kaum aus, da die Einschitzung nur bei 5 kleinen Fléchen unklar war. Bei
der Alterskartierung wurden fiir Halle und Poznan verschiedene Zeitschnitte kartiert (Halle: 1990-
2000, 2001-2003, 2003-2006; Poznan: 1987-1998, 1999-2002, 2002-2006), da nur fiir diese Zeitrdume
Quellen vorlagen. Dies wird bei der Auswertung beriicksichtigt

Flichenauswahl (Mesoebene): Wihrend in Halle die Flichen innerhalb eines Stadtviertels (, Thii-
ringer Bahnhof*) ausgewéhlt wurden, wurde in Poznan die Flichenauswahl anhand einer Nord-Sud-
Catena durch die Stadt ausgewihlt. Dies war nétig, da in Poznan die zu beprobenden Brachflichen
seltener vorkamen und weiter auseinander lagen. Ein &hnlich stark betroffenes Stadtviertel analog
zum Thiiringer Bahnhof* gab es nicht. Es wurden Flichen mit &hnlicher Ausstattung und Nut-
zungsgeschichte ausgewahlt.

Beprobt wurden reprisentative Brachflichen, zusitzlich wurden die ,unversiegelten Parkplatze* mit
in die Untersuchung aufgenommen (vgl. Kapitel 5.1), und deren Randstreifen untersucht. Die unver-
siegelten Parkpliitze nehmen 6kologisch eine Ubergangsstellung zwischen den genutzten Flichen und
den Brachen ein. Die Parkplatzfliche ist anthropogen genutzt, wihrend der Randstreifen Brachfli-
chencharakter aufweist. Auf eine Untersuchung der teilweise extrem einsturzgefihrdeten Hiuserbra-
chen wurde aus Sicherheitsgriinden verzichtet. Ebenso wenig konnte in Halle der Typ ,verwilderte
Gérten” untersucht werden, da es am ,/ Thiiringer Bahnhof* nur 2 Flichen dieses Typs gab, die Beide
mit Zaunen und Mauern abgesperrt und nicht zugénglich waren.

Idealerweise sollten im Hauptuntersuchungsgebiet Halle drei Flichen pro Transformationstyp un-
tersucht werden. Fiir den Typ ,verwilderter Park®* wurden zwei geeignete Fliche gefunden. Vier der
ausgewéhlten Flichen (F1.2, 3, 17, 25) wurden 2007 neu bebaut und waren nicht mehr zugénglich.
Das stand bei der Fliachenauswahl 2006 nicht fest, und illustriert eindrucksvoll die Geschwindigkeit
und Dynamik des Wandels in diesen Gebieten. Fiir die Untersuchung ist das ein Manko. Es wurde
erwogen, die Ergebnisse dieser drei Flichen zu verwerfen, letztlich wurden sie verwendet, und die-
jenigen 6kologischen Potentiale berechnet, fiir die simtliche Parameter erfasst worden waren.
Vegetationsaufnahme: Normalerweise sollen fiir Vegetationsaufnahmen , Représentative homoge-
ne Teilflichen” der Gesamtfliche ausgewahlt werden (TREMP, 2005). Diese Vorgehensweise erweist
sich fiir urbane Brachen als wenig zielfithrend: urbane Brachen sind im Normalfall extrem hetero-
gen. Umgekehrt ausgedriickt: homogene Flichen sind nicht repréisentativ fiir Brachen (vgl. SUKOPP
ET AL. 1974). Aus diesem Grunde wurden lediglich extrem ,gestorte“ Flachen wie z.B. Fuktwege
verworfen. Falls moglich wurden fiir die Bodenuntersuchung und die Vegetationsuntersuchung die-
selben Stellen gewahlt.

Die Aufnahme musste aus praktischen Griinden auf zwei Vegetationsperioden (Halle 2006, Poznan
2007) verteilt werden. Aufgrund der warmen Witterung 2006 (vgl. auch MULLER-WESTERMEIER

ET AL. 2006) war die Vegetation in Poznan friihzeitig abgebliiht und vertrocknet, eine Bestimmung
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wire nicht oder mit einer hohen Fehleranfilligkeit moglich gewesen. Eine Fehlbestimmung einzelner
Arten kann trotzdem nicht ausgeschlossen werden.

Bodenaufnahme: Da aktuelle Leitungspldne fiir die Probeflichen nicht zur Verfiigung standen,
mussten die Bodenuntersuchungen aus Sicherheitsgriinden auf die oberen 30 cm beschrinkt werden
(vgl. auch Teil IV). Lediglich auf der ,Silberhohe®, wo gesicherte Angaben vorlagen, konnten die
Béden bis in 1m Tiefe untersucht werden. Auf den meisten Flichen beschrinkte sich die intensive
Durchwurzelung auf die oberen 20cm, wihrend bereits im Bereich 20-30cm kaum noch Wurzeln
vorkamen (vgl. Abb.9). Fiir die flach wurzelnden Pflanzen kénnen mit der verwendeten Methode
ohne Einschrinkungen Aussagen getroffen werden. Fiir die tiefer wurzelnden Pflanzen, z.B. Biume
sind hingegen kaum Aussagen mdoglich, ebenso fiir die langfristige Versorgung der Flichen im Zuge
der Verwitterung.

Eine Entnahme von ungestorten Bodenproben mittels Stechzylindern wurde durch die hohen Ske-
lettgehalte der Boden unmoglich gemacht. Aus diesem Grund kann fiir die Proben keine Trocken-
rohdichte ermittelt werden. Zur Ermittlung der Bodenwasserverhaltnisse wird eine mittlere Tro-
ckenrohdichte angenommen (pt3). Fiir den Transformationstyp ,Versiegelungsbrache® wurde keine
Bodenprobe entnommen. Die Potentiale wurden hauptséichlich iiber die Bodendeckschicht angelehnt
an DEILMANN ET AL. (2005) bestimmt. Alle Proben enthielten, teils in erheblichem Ausmafs, Kalk.
Auf die Bestimmung des pH-Wertes wurde deswegen verzichtet.

Bestimmung der Gkologischen Potentiale: Bei den Gkologischen Potentialen handelt es sich
um ordinalskalierte Werte, zwischen denen eine Rangfolge jedoch keine Verhéltnismafigkeit vorliegt
(eine Fliche mit einem Wert von ,4“ ist 6kologisch wertvoller als Eine mit einem Wert von .2, aber
nicht doppelt so gut). Die Parameter, die zur Ableitung der Skologischen Potentiale genutzt wer-
den, wurden nicht gewichtet. Dies stellt eine Fehlerquelle dar, denn manche Parameter wirken sich
stdrker aus als andere. Fiir eine Gewichtung fehlte aber die Grundlage, sie wére somit zwangsweise
stark subjektiv ausgefallen.

Im urbanen Raum kann es weitere ausschlaggebende Faktoren oder Einfliisse geben, die mit den
gewihlten Methoden nicht erfasst werden kénnen. Ist die Fliche beispielsweise an die Kanalisation
angeschlossen, wird eine Grundwasserneubildung damit (weitestgehend) zunichte gemacht (PETERS,
2008). Um solche Einfliisse auszuschliefen, wurden im Vorfeld méglichst viele Informationen iiber
die Untersuchungsflichen, auch aus der vorwendezeitlichen Phase gesammelt.

Fir das Vergleichsuntersuchungsgebiet Poznan gibt es keine mit Halle vergleichbare Stadtstruktur-
typenkarte. Dieser Parameter wurde direkt vor Ort anhand von Bebauungsstrukturen bestimmt.
Als schwierig erwies sich die Ermittlung des C/N-Verhiltnisses (Kohlenstoffsenkenpotential). Es
kann nicht zwischen Humus-Kohlenstoff und Kohlenstoff aus anderen Quellen (Black Carbon, Koh-
le...) unterschieden werden, die den C/N- Wert verfilschen. Da die Boden teilweise erhebliche Men-
gen Kohlenstoff aus anderen Quellen enthielten, konnte kein C/N-Verhéltnis bestimmt werden.
Darum wurde Dieses als Parameter verworfen und aus dem Bewertungsschliissel herausgenommen.
Vergleich Wende-Aktuell Wihrend die aktuellen Potentiale aus einer Vielzahl von Parametern
berechnet wurden, wurden bei den wendezeitlichen Potentialen als einziger Parameter die ,Bo-

dendeckschicht” als Bewertungsgrundlage verwendet. So konnten fiir die meisten Potentiale Werte
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ermittelt werden. (Nicht moglich war dies zum Beispiel fiir , Kohlenstoffsenkenpotential® und ,Nahr-
stoffversorgungspotential". In den Fillen in denen die Flichen vollstindig versiegelt waren, wurden
sie auf 0 festgesetzt.)

Diese beiden Methoden sind eingeschriankt vergleichbar. Fiir die ehemals versiegelten Fléchen ist die
Abschétzung der 6kologischen Potentiale anhand der Bodendeckschicht vergleichbar. Fiir sie ist die
Versiegelungs- und Bodendeckschicht der ausschlaggebende Parameter. Das Einbeziehen weiterer
Parameter wiirde die Einschitzung eher verfilschen als fordern (zum Beispiel ergibe es wenig Sinn,
die Austauschkapazitit von Bodenmaterial unter einer Asphaltdecke zu messen, da die Vegetation
diese nicht erreichen kann).

Die quantitative Abschitzung der Potentiale fiir die Untersuchungsgebiete basiert auf den
GIS- Kartierungen und den Berechnungen der okologischen Potentiale. Um eine Vergleichbarkeit
der unterschiedlich grofen Untersuchungsgebiete zu gewdhrleisten, wurde nicht mit den absoluten
Flachengrofen, sondern mit den prozentualen Anteilen an der Gesamtinderung gerechnet. Alle Feh-
lerquellen, wie sie weiter oben beschrieben wurden, wirken sich auf diese Berechnung aus. Fiir die
Berechnung werden die Ergebnisse aus dem Untersuchungsgebiet Thiiringer Bahnhof verwendet, die
damit als fiir alle Untersuchungsgebiete reprasentativ angenommen werden. Fiir Poznan liegen die
ermittelten Potentiale niedriger. Die Berechnungen ergeben entsprechend etwas zu hohe Werte fiir
Poznan. Auch dieser Unterschied ist gering (vgl. Kapitel 7.2.3) und kann vernachléssigt werden.
Die Potentiale der anthropogen genutzten Flachen (Kategorie I) wurden nicht anhand von konkreten
Fléchen, sondern anhand von typischen Nutzungsstrukturen basierend auf den Bodendeckschichten
abgeleitet. Im Gegensatz zu den Brachen sind die anthropogen intensiv genutzten Flichen hin-
sichtlich ihrer Potentiale homogen. Insofern ist die Verwendung idealisierter typischer Strukturen
gerechtfertigt. Nicht beriicksichtigt wurde, dass die zur Wende verwendeten Strukturen ungiinstiger
waren, wihrend heute zahlreiche bauliche Mafsnahmen fiir ein hoheres 6kologisches Potential dieser
Flichen sorgen z.B. Verwendung von Rasengittersteinen, die Infiltration erlauben (vgl. z.B. HEBER
& LEHMANN 1996; MUNCHOW 1999; MAGNUCKI 2003; PETERS 2008; APPEL ET AL. 2008).

Die Berechnung konnte fiir fiinf Potentiale durchgefiihrt werden. Sie weist zahlreiche Fehlerquellen
auf, die fiir sich gesehen geringe Auswirkungen haben, in der Summe aber ein erhebliches Fehlerpo-
tential bedeuten. Deswegen wird nur eine Analyse der Entwicklungstendenzen durchgefiihrt,
die mit der gewidhlten Methodik hinreichend genau abgeschitzt werden kénnen. Fiir genauere Ab-
schétzungen sind Modellierungsansétze erforderlich, die den Umfang dieser Arbeit bei weitem iiber-
schritten hitten, fiir die die vorliegende Arbeit aber die Basis liefern kann.

Bodenwasser Mit Hilfe der Saugkerzen konnte bei mehrfachen Versuchen kein Bodenwasser ge-
wonnen werden. Die Boden sind entweder skelettreich und sandig, das Sickerwasser lief zu schnell
ab, oder extrem verdichtet, und Wasser kann kaum eindringen (vgl. Abb.10). Die Verwendung
von Saugkerzen erwies sich fiir diese Flichen als nicht zweckméfig. Die Tensiometer wurden in
den Quarzsand und nicht direkt im Bodenmaterial eingebettet. Im Allgemeinen werden die Mes-
sungen dadurch nicht beeintrachtigt (RoTH, 1989). Eine Fehlerquelle stellt der Mefumfang der
Tensiometer dar. Oberhalb von 850hPa. reifst der Wasserfilm zwischen Boden und Tensiometer ab,

und die Tensiometer laufen leer (DIN 19682, 1999). Dies passierte bei anderen Untersuchungen
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selten, (KocH, 2005a; KRUGER, 2009), bei dieser Untersuchung
hingegen hiufig, und ldsst sich wiederum auf die trockenen Béden
und das kaum vorhandene Bodenwasser zuriickfithren (siche auch
Handlungsempfehlungen und Ausblick). Fiir die Berechnungen wur-
de analog zu KocH (2005a) ein Wert von 850hPa. angenommen,
durch die Vielzahl der Extremausschliage werden die Berechnungen
verzerrt. Von einer detaillierten Interpretation der Zahlenwerte wird
deshalb abgesehen.

Tensiometer Nummer 8 (Fliche 23) baute keine Spannung auf, son-

dern lief leer, sogar wihrend der feuchten Wintermonate. Das Pro-

blem konnte auch durch zweimaliges Umsetzen und Austausch nicht

el

Abbildung 10: Saugkerze (Ab- verbessert werden, weswegen die Ergebnisse dieses Tensiometer ver-
druck) in verdichtetem Hori- worfen und aus der Betrachtung entfernt wurden. Beim Ausbau der
zont (FL.7) Geriite zeigte sich in der Meftiefe (30cm) ein Schutthorizont, wegen
dem der Tensiometer nicht in Quarzsand eingebttet werden konnte.
Klimamessung Die Klimastation wurde aus Sicherheitsgriinden (Vandalismus) nicht direkt auf der
Probeflache, sondern auf dem abgesperrten Gelinde des unmittelbar benachbarten Wasserwerks“
auf einer Rasenfliche aufgestellt. Verglichen mit den Verhiltnissen auf der Untersuchungsfliche
kann davon ausgegangen werden, dass die Wasserversorgung der Rasenfléche etwas besser, und die
Luftfeuchtigkeit etwas hoher ist. Dies wird bei der Auswertung beriicksichtigt. Fiir den Zeitraum
27.6.-16.8. konnten aufgrund eines Defekts der Messgerate keine Daten erfasst werden. Fiir diese
Periode wurden die Werte der Klimastation ,Seeben* verwendet.
Das Jahr 2007 wird im Klimastatusbericht (MULLER-WESTERMEIER ET AL., 2007) als iiberdurch-
schnittlich warm und sehr Regen- und sonnenscheinreich, und damit nicht als représentativ be-
zeichnet. Der April war extrem trocken (es fielen lediglich 7 Prozent des Gebietsmittels), der Mai
extrem regenreich (MULLER-WESTERMEIER ET AL., 2007). Im Jahresgang konnten 9 Monate mit
iiberdurchschnittlichen Niederschligen beobachtet werden. Laut LOPMEIER & TRAMPF (2007) ent-
sprechen die Niederschlags- und Temperaturverhéltnisse des Jahres 2007 (besonders im Winter) den

Modellrechnungen fiir die Klimaszenarien 2050 bis 2100. Damit kann das Jahr 2007 als modellhaft

fiir die Verhéltnisse, die durch den Klimawandel geschaffen werden, gesehen werden.
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Teil ITT

Ergebnisse

5 Raiaumliche Verteilung der Transformationsflichen (Makroebene)

5.1 Klassifizierung der Transformationstypen (Kartierschliissel)

Existierende Klassifikationsschliissel wurden hinsichtlich ihrer Eignung fiir die Fragestellungen tiber-
priift: Der Stadtstrukturtypenansatz (BOHM ET AL., 2001) beriicksichtigt das prozessuale Geschehen
ungeniigend. Die Stadtstrukturen werden durch die Transformationsprozesse diversifiziert und va-
riiert. Dies wird vom Stadtstrukturtypensansatz nicht beriicksichtigt, so lange die Variation nicht
so stark ist, dass die betroffene Fliche in einen anderen Stadtstrukturtyp iibergeht (zum Beispiel
bei der Neuversiegelung einer landwirtschaftlich genutzten Fliche). Im EU-weiten Projekt zur Kar-
tierung von Landnutzung ,Corine Landcover® (COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES,
1995) werden grofere Flacheneinheiten (> 25 ha) beriicksichtigt und grob zwischen ,,Green urban
areas” unterschieden. Eine differenzierte und feine Unterscheidung wie fiir die Fragestellungen né-
tig, ist mit diesem Klassifikationsansatz nicht moglich. Die Biotop- und Nutzungstypenkartierung
von Sachsen-Anhalt (PETERSON & LANGNER, 1992) verwendet einen detaillierteren Schliissel, der
fiir kleine Flichengrofien angewendet werden kann. Die aktuelle Nutzung findet Beriicksichtigung,
frithere Nutzung und Entwicklungsgeschichte der Flichen werden hingegen nicht einbezogen. Fiir
urbane Brachfléchen liegt eine Vielzahl verschiedener Klassifikationen vor. Die Typisierung erfolgt
anhand der vorherigen Nutzung (KOWARIK, 1993; WITTIG, 1993; ZuccHI & FLISSE, 1993; REBE-
LE & DETTMAR, 1996), nach Zeitpunkt des Brachfallens und derzeitiger Nutzung (WITTIG, 1991)
sowie nach Substrat (REBELE, 1995). Diese Klassifikationsansitze beriicksichtigen ausschlieklich
Brachen, andere Transformationstypen lassen sich hiermit nicht klassifizieren.

Ein Klassifikationssschliissel fiir Transformationsflichen muss folgende Anforderungen erfiillen: 1.
Alle Transformationsflichen miissen eindeutig einer Kategorie zuordbar sein (Vollstandigkeit). 2.
Heutige Landnutzung, ehemalige Nutzung, die Entwicklungsdynamik sowie und o6kologische Ge-
sichtspunkte miissen in dem Schliissel Beriicksichtigung finden. 3. Die Einteilung sollte aus logisti-
schen und finanziellen Griinden (Laborkapazitdt, Anwendbarkeit im Gelénde etc.) moglichst einfach
gehalten sein.

Keiner der vorgestellten Klassifikationsansitze erfiillt diese Voraussetzungen. Deswegen wurde ein
eigener Klassifikationsschliissel fiir Transformationsflichen erstellt. Dieser orientiert sich an den vor-
handenen Klassifikationsansitzen (vgl. Abb. 11, vgl. auch SKUPIN & FRUHAUF 2006). In Vorkartie-
rungen wurden typische Nutzungs- und Entwicklungsstrukturen bestimmt und mit den in Kapitel
2.1 genannten sozialen und wirtschaftlichen Entwicklungen ver- und abgeglichen. Gleiche Struktu-
ren wurden zu Typen zusammengefasst und hierarchisch geordnet (vgl. Abb. 11). Auf oberstem
Niveau wurden die Typen nach Intensitit der heutigen anthropogenen Nutzung differen-
ziert. Intensiv genutzte Flachen wurden der Kategorie I (,Keine Brache), extensiv Genutzte der

Kategorie 11 (,,Brache®) zugeordnet. Hiermit wird sowohl der iiberragenden Rolle des anthropogenen
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Wieder genutzte Fldchen:
Wiederbebau

Versiegelter Parkplatz

Ja Unversiegelter Parkplatz
Gepflegtes Griin

Kategorie I: 1990

Keine Brache Versiegelt? ) Neu in Nutzung genommen:
Nein Neuversiegelung
Neubausiedlung

Hochversiegelte Brachen:
Hauserbrache
2006 Ja —> Versiegelungsbrache
/ Versiegelt?
Kategorie Il Jd . Entsiegelungsbrachen:
Brache 1990_ Nein > Entsiegelung nattirliches Substrat
Versiegelt? Entsiegelung technogenes Substrat

Verwilderungsbrachen:
Verw. Rasen

Verw. Park

Verw. Garten
Bahnbrache

Nein

Kategorle Ii: 3 In Transformation
Andere Weitere

Im Einzelnen wurden folgende Typen (Nutzungsdnderungstypen) unterschieden:

Kategorie I: Intensiv anthropogen genutzt (Keine Brache)

-Wieder genutzte Flachen:

1.1.1. Wiederbebau: 1990 versiegelt, Entsiegelung und Errichtung eines neuen Gebaudes

1.1.2. Versiegelter Parkplatz (Vers. PP): 1990 versiegelt, Entsiegelung und Anlage eines Parkplatzes (versiegelt)
1.1.3. Unversiegelter Parkplatz (Unvers. PP): 1990 versiegelt, Entsiegelung und Anlage eines Parkplatzes (unversiegelt)
1.1.4. Gepflegte Grunflache (Gepfl. Griin): 1990 versiegelt, Entsiegelung und Anlage einer gepflegten Griin-

und Erholungsflache (Garten, Park, auch Spielplatz)

-Neu in Nutzung genommen:

1.2.1. Neuversiegelung: 1990 unversiegelt, Errichtung eines neuen Gebaudes

1.2.2. Neubausiedlung: Sonderfall der Neuversiegelung; 1990 unversiegelt, Errichtung einer Wohnbausiedlung
mit typischer Struktur (Infrastruktur Garten Versiegelung etc.)

Kategorie II: nicht bzw. extensiv anthropogen genutzt (Brache)

-Hochversiegelte Brachen:

2.1.1. Hauserbrache: 1990 bebaut, Haus verfallen, Einstellen einer Sukzession mit Einzelgehdlzen

2.1.2. Versiegelungsbrache: 1990 versiegelt, ungenutzt, Sukzession in den Ritzen, langsame Humusanreicherung
-Entsiegelungsbrachen:

2.2.1. Entsiegelung ohne technogenes Substrat (Entsiegelung nat.): 1990 versiegelt, Entsiegelung und Brachfallen,
Boden enthalt wenig/kein technogenes Substrat, oft auch Zusatz von ,Mutterboden*”

2.2.2. Entsiegelung mit technogenem Substrat (Entsiegelung tech.) : 1990 versiegelt, Entsiegelung und Brachfallen,
Boden enthalt bedeutende Anteile technogenes Substrats

-Verwilderungsbrachen:

2.3.1. Verwilderter Rasen (Verw. Rasen): 1990 unversiegelt, ehemalige Rasenflache, verwildert,

Wiese mit Grasarten und Wildkrautern

2.3.2. Verwilderter Park (Verw. Park): 1990 unversiegelt, Parkanlage meist mit Gehdlzen, verwildert,

alte Strukturen (Wege etc.) teilweise noch auszumachen

2.3.3.Verwilderter Garten (Verw. Garten): 1990 unversiegelt, Garten, verwildert,

oft Zierarten beigemischt

2.3.4. Verwilderte Bahngleise (Bahnbrache): 1990 genutzte Bahnanlage, verwildert. Versiegelungsanteil wurde nicht veréandert

Kategorie ll: Andere
3.1. In Transformation: Die Flache unterliegt aktuell einer Veranderung (Abriss etc.); Endglltige Nutzung nicht feststellbar
3.2. Weitere: Nicht in eine der ibrigen Kategorien passende Nutzungsanderung z.B. Verlandeter Weiher

Abbildung 11: Kartierschliissel Transformationstypen

Einflusses in urbanen Okosystemen Rechnung getragen als auch der dkologischen Wichtigkeit der
Brachen. Eine dritte Kategorie enthélt diejenigen Flachen, die sich nicht eindeutig in eine der beiden
Hauptkategorien einordnen lassen. Dies sind vor allem Flichen, die sich in Transformation befinden
(z.B. Bau- oder Abrisstéitigkeit).

Auf dem zweiten Niveau ist das Unterscheidungskriterium die Versiegelung der Flichen zur
Wende (1991: Versiegelung ja/nein), bei den Brachen zusitzlich die aktuelle Versiegelung
(2006: Versiegelung ja/nein). Die Versiegelung wurde als Unterscheidungskriterium ausgewihlt, da
sie eine der wichtigsten Stellgrofen fiir die Hohe der kologischen Potentiale darstellt (WITTIG,
1991; BREUSTE ET AL., 2001; DEILMANN ET AL., 2005), und anhand von Luftbildern zu ermitteln
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war, was fiir andere potentielle Kriterien (z.B. Sukzessionsstufe, Geholzbestand) nicht moglich ge-
wesen ware.

Auf dem niedrigsten Niveau (Typenniveau) werden die einzelnen Typen unterschieden. Diese wer-
den geordnet nach: Wieder genutzte Fliche: Flachen, die zur Wende intensiv genutzt wurden,
und nach ihrer Transformation erneut intensiv genutzt werden; Neu in Nutzung genommen:
Flachen, die zur Wende nicht oder extensiv genutzt wurden (unversiegelte Flichen), und nach ih-
rer Transformation intensiv genutzt werden; Hochversiegelte Brache: Brache, die zur Wende
intensiv genutzt wurde (= versiegelt). Die Strukturen (Versiegelung) der ehemaligen Nutzung ist
iiberwiegend erhalten; Entsiegelungsbrache: Brache, die zur Wende intensiv genutzt wurde (=
versiegelt). Die Strukturen (Versiegelung) der ehemaligen Nutzung sind entfernt worden; Verwil-
derungsbrache: Brache, die zur Wende als Freifliche intensiv genutzt wurde (= unversiegelt). Die
Strukturen (meist Griinstrukturen) sind verwildert; Das Substrat wurde nicht als Unterscheidungs-
merkmal verwendet. Die Brachen weisen heterogenes Substrat auf, und wéren in 3-4 verschiedene

Kategorien einzuordnen. Die Eindeutigkeit der Zuordnung wére damit nicht mehr gegeben.

5.2 Versiegelung und Gehdlzbestand

Geholzbestand und Versiegelungsgrad wurden mit Hilfe von Kreuztabellen mit Erwartungswerten
ausgewertet. Hierbei zeigten sich Zusammenhénge zwischen Transformationstypen einerseits und
Versiegelungsgrad /Geholzbestand andererseits. Diese sind in allen Untersuchungsgebieten weitge-
hend gleich, und werden am Beispiel von ,Gesamtstadt Halle®, dem Untersuchungsgebiet mit dem

grobten Datensatz, erldutert (vgl. Tab. 2,3, Gesamttabellen vgl. Anhang B).

Versiegelung Es sind zwei Schwerpunkte auszumachen (vgl. Tab. 2): Auf die Kategorie ,unver-
siegelt® (Versiegelungsgrad <5%) entfallen 22,8% der Flichen, auf ,sehr stark versiegelt® (>75%)
34,4% der Flichen. Erwartungsgeméf sind von ihrer Struktur her stark genutzte, bebaute Transfor-
mationstypen tendenziell starker, unbebaute, von Vegetation geprigte Flichen hingegen tendenziell
weniger versiegelt. Der Schwerpunkt der ,Versiegelungsbrachen® liegt nicht im ,sehr stark versie-
gelten“, sondern lediglich im ,m&Rig"“ bis ,stark versiegelten Bereich. Den ,Versiegelungsbrachen
wurden die umgebenden schmalen Griinstreifen zugeschlagen. Dies wirkt sich vermindernd auf den
Versiegelungsgrad der Gesamtflache aus. Auf vielen Flichen ist auch die Sukzession bereits stark
fortgeschritten. Auch hierdurch wird die Versiegelungsrate gesenkt. Der Schwerpunkt der ,,Entsiege-
lungsbrachen® fillt erwartungsgeméfs in die Kategorie unversiegelt”. Gering versiegelte“ Entsiege-
lungsbrachen kommen ebenfalls in relevanter Menge vor (30,0 bzw. 39,1%), hierbei handelt es sich

oft um ehemalige nicht vollsténdig entsiegelte Industrieflichen.
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Tabelle 2: Versiegelungsgrad, Kreuztabelle

Un- Gering MaBig Stark Sehr stark
Transformationstyp versiegelt | Versiegelt | Versiegelt | Versiegelt | versiegelt
(<5%) (5-25%) | (25-50%) | (50- 75%) | (>75%)

Wiederbebau 0,3 0,5 13,4 28,8 57,0
. . Vers. Parkplatz 0,0 0,0 53 28,7 66,0
Kagfii:e L |WasHermuzug | o ore Parkeplaty 41,0 39,7 17,1 0,9 1,3
Brache Gepfl. Grun 84,8 12,5 0,4 1,1 1,2
Nexniitng Neuversiegelung 0,1 2,8 6,0 34,1 57,0
Neubausiedlung 0,0 0,0 56,1 29,8 14,1
Hochversiegelte |Hauserbrache 0,1 0,3 1,0 7,6 90,9
Brachen Versiegelungsbrache 4.8 13,1 25,4 334 23,3
Entsiegelungs- Entsiegelung nat. 61,7 30,0 4,0 1,3 3,1
Kategorie II |brachen Entsiegelung tech. 31,3 39,1 10,1 16,2 3,3
Brache Verw. Rasen 82,1 17,2 0,0 0,0 0,7
Verwilderungs- |Verw. Park 27,4 30,2 40,4 0,0 1,9
brachen Verw. Garten 77,3 22,5 0,2 0,0 0,0
Verw. Bahnanlagen 3,0 93,2 0,8 1,1 1,9
Kategorie Keine Angaben In Transformation 28,0 55,9 4.6 0,0 11,5
111 Andere Weitere 86,4 13,6 0,0 0,0 0,0
Gesamt 22.8 15,0 9,5 18,2 34,4

Geholzbestand Die meisten Flichen sind ,geholzfrei (38,9%) oder nur von ,Einzelgeholzen
bestanden (50,5%) (vgl. Tab.3). ,Mafkiger* beziehungsweise ,dichter Geholzbestand“ kommt selten
vor (9,1 bzw. 1,5%).

Tabelle 3: Geholzbestand, Kreuztabelle

Einzel- MaiBig geholz- | Dicht gehdlz-
Transformationstyp Geholzfrei geholz bestanden bestanden
(0%) (-10%) (10-50%) (>50%)
Wiederbebau 60,3 37,4 1,9 0,4
. . Vers. Parkplatz 46,6 51,4 1,6 0,5
Kaltzegic;r;e I'[Wiedernutzung Unvers. Parkplatz 41,2 49,5 9,3 0,0
Brache Gepfl. Grun 41,6 55,5 2,9 0,0
NemnmtzEg Neuvers&gelung 53,6 42,5 2,5 1,3
Neubausiedlung 24,6 59 14,9 1,5
Hochversiegelte |Hauserbrache 0,0 92 6,3 1,7
Brachen Versiegelungsbrache 18,7 49,2 26,7 5,4
Entsiegelungs- Entsiegelung nat. 38,5 46,7 10,4 4.4
Kategorie II |brachen Entsiegelung tech. 31,8 61,0 7,1 0,1
Brache Verw. Rasen 42,7 13,6 42 2,0
Verwilderungs-  |Verw. Park 4,5 473 30,1 18,1
brachen Verw. Garten 0,2 24,3 54,9 20,6
Verw. Bahnanlagen 1,9 94,6 3,5 0,0
Kategorie Keine Angaben In Transforrnation 42,0 55,9 2.1 0,0
111 Andere Weitere 1,4 13,6 85,0 0,0
Gesamt 38,9 50,5 9,1 1,5

Die intensiv anthropogen genutzten Flachen (Kategorie T) machen den groften Anteil der geholz-
freien Flichen aus (61,8% der geholzfreien Fliachen. ,Méahig" und ,dicht gehdlzbestandene Flichen
sind groftenteils den Brachen (Kategorie IT) zuzuordnen (vgl. Anhang B). Die ,Hauserbrachen® sind

iiberwiegend (92%) mit ,Einzelgeholzen“ bestanden. Der Schwerpunkt der ,Entsiegelungsbrachen®
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liegt im Bereich ,gehdlzfrei“ und ,Einzelgeholz”, wihrend auf den Verwilderungsbrachen ,Einzelge-
holz* und ,mifig geholzbestanden vorherrscht. Dies 1dsst sich auf ererbte Strukturen zuriickfiihren.
Auf den ,Verwilderungsbrachen befanden sich bereits vor der Wende Biume, die als Samenquelle
das Aufkommen von Gehdélz auf den Flichen begiinstigen. Die vor der Wende versiegelten ,Ent-
siegelungsbrachen” waren dagegen vegetationsfrei. Bei einigen Entsiegelungsbrachen waren an den
Réandern Baume gepflanzt. Auf diesen Flichen findet sich ebenfalls ein hoherer Gehdlzanteil.

Bei den meisten ,mittel“ und ,dicht gehdlzbestandenen” Flachen handelt es sich um &ltere Flachen,
die zwischen 1991 und 2000 entstanden sind. Im Laufe der Sukzession auf einer Fliche dominiert
in den ersten Jahren krautige Vegetation, bevor sich Gehdlze durchsetzen. Aus diesem Grund wird

sich der Geholzanteil im Zuge der weiteren Sukzession erhShen.

5.3 Hauptuntersuchungsgebiet Halle

5.3.1 Thiiringer Bahnhof (Griinderzeitviertel: Altindustriegebiet mit hohem Wohnan-
teil)

Der von der Transformation besonders stark betroffene Stadtteil Thiiringer Bahnhof liegt im Zen-
trum von Halle siidlich des Hauptbahnhofes. Prigend und namensgebend war der Giiterbahnhof
,Thiiringer Bahnhof“, der von 1890 bis 1991 die groften Fabriken des Viertels mit dem Schienenver-
kehr verband (STADT HALLE, 2001b). Heute pragen zahlreiche Industrieruinen das Bild im &stlichen
Teil des Viertels. Im westlichen Teil werden diese durch Hauserruinen (Wohnbebauung in geschlos-

sener Blockrandbebauung) abgelost.

Nutzungsinderungen (Karte: Anhang 44, Abb. 13) Die Transformationsflichen summieren sich

auf 78,8ha, das entspricht einem Anteil von 25,3% am Untersuchungsgebiet. Auf die Kategorie I

Tabelle 4: Nutzungsinderung Thiiringer Bahnhof

Transformationstyp Grofe ha | GroBe %
1.1.1. Wiederbebau 14,3 18,1
. 1.1.2. Vers. Parkplatz 42 5,3
Kategorie I Wiedemutzung 1.1.3. Unvers. Parkplatz 3,0 3,8
Keine Brache 1.1.4. Gepfl. Griin 7,9 10,1
Neunutzung 1.2.1. Neuversiegelung 2,1 2,7
SUMME 31,5 39,9
; 2.1.1. Hauserbrache 7,2 9,1
Hoch Ite Brach . ’ ’
R 2.1.2. Versiegelungsbrache 5,8 7,3
. 2.2.1. Entsiegelung nat. 12,7 16,2
. Ent 1 h ! ’ ’
Kategorie 11 misgElungsbrachen 2.2.2. Entsiegelung tech. 15,2 19,3
Brache 2.3.1. Verw. Rasen 2,0 2,6
Verwilderungsbrachen 2.3.3. Verw. Garten 0,3 0,4
2.3.4. Verw. Bahnanlagen 4,1 5,3
SUMME 473 60,2
GESAMT 78,8 100,1

wkeine Brachen“ entfallen 39,9%, auf Kategorie ,Brachen“ 60,2%. Kategorie III (,Weitere") kommt
im Untersuchungsgebiet nicht vor. Innerhalb der Kategorie ,Keine Brachen“ dominieren die Trans-

formationstypen ,Wiederbebau“ (18,1%) und ,Gepflegtes Griin“ (10,1%). ,Neunutzung® ist nur ge-
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ringfiigig vertreten (2,7%). Innerhalb der Kategorie II ,Brachen* kommen vor allem ,Entsiegelungs-
brachen® mit 35,5% verstéirkt vor (16,2 und 19,3%). Die ,Versiegelungsbrachen® erreichen 16,4% (9,1
und 7,3%). ,Verwilderungsbrachen“ sind nur in geringer Zahl und Gréfe vorhanden (insges. 8,3%),

hierbei entfallt auf die ,verwilderten Bahnanlagen“ der grofite Anteil (5,3%).

Stadtstrukturtypen Die Stadtstrukturtypenkartierung von SAUERWEIN (2004) zeigt, dass im
Untersuchungsgebiet 39,4% der Gesamtfliche auf Wohnnutzung entfillt, nur 25,2% auf Industrie-
und Gewerbeflichen. Aber die Transformationsflichen konzentrieren sich auf den ,Industrie- und
Gewerbeflachen (IGF: 43,8%), wihrend nur 14% auf Wohnbebauung (=,Blockbebauung* OBB,
GBB, GBR) entfallen (vgl. Tab.5). Ebenfalls stark vertreten sind die Transformationsflichen auf
den Strukturtypen ,H&userbrachen* (HBR: 19,3%), ,6ffentliche Einrichtungen* (OEE: 11,8%) sowie
,Eisenbahnanlagen“ (EBA: 10,3%).

Tabelle 5: Prozentuale Verteilung auf Stadtstrukturtypen

Stadtstrukturtyp %

Transformationstyp Wohn | IGF | OEE |[HBR[GPA | EBA | Summe
1.1.1. Wiederbebau 16,7 130,635,5[117,2] 0,0 | 0,0 | 100,0
Kategorie I Wiedemmitzung 1.1.2. Vers. Parkplatz 22,5 157,7112,01 7,91 0,0 | 0,0 | 100,1
Keine 1.1.3. Unvers. Parkplatz 17,0 | 34,5| 0,0 | 48,5] 0,0 | 0,0 | 100,0
Brache 1.1.4. Gepfl. Griin 7,0 | 3,6 116,01 0,0 | 0,0 | 73,4 100,0
Neunutzung 1.2.1.Neuversiegelung 2,0 0 [98,0]1 0,0 ] 0,0 0,0 | 100,0
Hochversiegelte 2.1.1. Hauserbrache 33,7 158,11 06| 7,6 ] 0,0 0,0 100,0
Brachen 2.1.2. Versiegelungsbrache 7,5 176,81 0,0 15,71 0,0 | 0,0 | 100,0
Kiategarielll Entsiegelungs- 2.2.1.Ents%egelung nat. 18,9 |1 50,8| 0,0 30,3} 0,0 | 0,0 | 100,0
Beache brachen 2.2.2 Entsiegelung tech. 6,8 157,81 0,7 134,61 0,0 | 0,0 | 99,9
Verwilderungs- 2.3.1 Verw. Rasen 15,5 (39,2110,3| 0,0 |34,9] 0,0 [ 99,9
—— 2.3.3. Verw. Garten 0,0 100 0,01 0,0 0,0 0,0 | 100,0
2.3.4. Verw. Bahnanlagen 0,0 1351 0,0]10,5] 0,0 | 54,41 100,0
Gesamt 14,0 143,8111,8119,3]1 0,9 | 10,3] 100,1

Altersstruktur (Tabelle in Anh.B) Abb.12 zeigt die Verteilung der einzelnen Typen auf die drei
Zeitabschnitte. Die hochste Nutzungsanderungsrate fand sich zwischen 1991 und 2000 (5,6ha/a). In
den Jahren 2001 bis 2003 sank sie auf 3,8ha/a, in den Jahren 2004-2006 erneut auf 2,1ha/a. Fiir
insgesamt 10,6ha war es nicht moglich ein Alter zu bestimmen. In der ersten Phase (1991-2000)
sind alle Transformationstypen vertreten. In der Zeit zwischen 2000-2003 kommen einige Typen nur
noch marginal (z.B. Gepflegtes Griin“, ,Versiegelungsbrache”) bzw. gar nicht mehr vor (,Verwilde-
rungsbrachen®, ,Neuversiegelung®, ,unversiegelter Parkplatz“). Leichten Riickgang verzeichnen die
Flachen des Typs ,Wiedernutzung® sowie ,versiegelter Parkplatz“. Kein Riickgang hingegen ist fiir
die ,Entsiegelungsbrachen“ zu verzeichnen. In der dritten Phase verzeichnen ,unversiegelte Park-
plétze* und ,Wiederbebau“ einen bedeutenden Anstieg. Brachen entstehen in diesem Zeitraum nur

noch wenige.

Auswertung Die Transformationsprozesse konzentrierten sich vor allem im Bereich der indus-
triegenutzten Flichen. Hierzu gehoren die Flichen des Stadtstrukturtyps ,Industrie und Gewerbe*

(43,8%), ,Eisenbahnanlagen“ als Verbindung der Industrieanlagen mit dem Fernverkehr iiber den
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Abbildung 12: Altersstruktur Transformationsflichen Thiiringer Bahnhof

ebenfalls im Gebiet befindlichen stillgelegten Giiterbahnhof , Thiiringer Bahnhof“ (10,3%), sowie ein
grofer Teil der ;Hiuserbrachen“, die ehemaligen Industriegebdaude (19,3%). Damit summieren sich
die durch Industrie gepriagten Transformationsflichen auf iiber 70% Anteil. Nach der Wende und der
flachendeckenden Deindustrialisierung wurden diese Flidchen nicht mehr benéotigt (,Versiegelungs-
brachen®). Teilweise wurden sie entsiegelt (,Entsiegelungsbrachen). Die Bahnanlagen verwilderten
(,verw. Bahnanlagen®), das Gelidnde des Giiterbahnhofs sowie ein Teil des Gleissystems wurden zu
einer 5,9ha grofen Parkanlage umfunktioniert (,,Gepflegtes Griin“). Abgesehen von den Bahnbrachen
kommen kaum ,Verwilderungsbrachen vor. Grund hierfiir ist der insgesamt geringe Freiflichenan-
teil im Gebiet (die einzige Grofe Griinanlage ist der Stidfriedhof). Bei den wenigen existierenden
Verwilderungsbrachen handelt es sich hauptsdchlich ehemalige reprisentative Eingangsbereiche der
grofen Fabriken.

Zum Teil und in geringerem Umfang wurden die ehemaligen Industrieflichen auch neu genutzt. Ne-
ben der Anlage von ,Gepflegtem Griin“ wurden sie vor allem wieder bebaut (,Wiederbebau®: 18,1%).
Hierbei handelt es sich grofstenteils um offentliche Gebéude, wie Justizzentrum oder Krankenhaus
und Infrastruktureinrichtungen, z.B. Einkaufszentren (Sst: Offentliche Einrichtungen). Wohnraum
entstand nur in geringem Umfang, aufgrund Bevolkerungsverlust und hohem Leerstand im Unter-
suchungsgebiet bestand keine Veranlassung fiir den Bau von Wohnungen. Weiterhin entstanden
wversiegelte® und ,unversiegelte Parkplitze® (insgesamt 9,1%). Hierbei handelt es sich zum einen
um zu Einzelhandelseinrichtungen und Firmen zugehorige Parkplatze (hauptsichlich yversiegelte),
zum anderen um ,wilde Parkplitze (,unversiegelte). Nur wenige Flichen wurden neu in Nutzung
genommen und versiegelt, die Kategorie ,Neunutzung® ist entsprechend marginal vertreten (2,7%).
Dies begriindet sich in der fiir griinderzeitliche Bebauungsstrukturen typischen hohen Bebauungs-
dichte mit hohen Versiegelungs- und geringen Freiflichenanteilen, die nur geringe Potentiale fiir
weitere Verdichtung boten.

Anhand der Alterskartierung lassen sich die beschriebenen Entwicklungen zeitlich einordnen: In der
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Abbildung 13: Ubersichtskarte Nutzungsinderung Thiiringer Bahnhof
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ersten  Phase von  1991-2000 fanden  die  gréfsten  Nutzungsinderungen — statt.
Dies fallt zusammen mit der flichendeckenden Dein-
dustrialisierung (vgl. Kap.2.1). In dieser ersten Phase
sind alle Transformationstypen vertreten. Gleichzeitig
wurden viele Bauprojekte realisiert, v.a. im Bereich der
Infrastruktur. Dies spiegelt sich wieder in dem hohen
Wert fiir ,\Wiederbebau“ und ,Neuversiegelung®“. Auch
die Anlage des Parks , Thiiringer Bahnhof* fillt in die-
sen Zeitabschnitt. In der zweiten Phase von 2000-2003

sinkt die Anderungsrate auf 3,8ha/a. Die wichtigsten

Prozesse sind weiterer ,Wiederbebau® (mit dazugehori-

Abbildung 14: Hauserbrache

gen Parkplitzen) und Entsiegelung von Altindustriefla-
chen auch von Seiten der Stadtverwaltung. In der dritten Phase seit 2003 sinken die Anderungsraten
weiter. Hier spielen nur noch die Typen ,Wiederbebau®, und damit verbundene Anlage von ,Park-
platzen“ und Griinstreifen (,gepflegtes Griin®) eine Rolle. ,Entsiegelungsbrachen* entstehen kaum
noch. Dies ist begriindet in der zunehmend prekiren Finanzlage der Stadt, die solche Ausgaben
nicht mehr zuldsst. Aufgrund ihrer ehemaligen industriellen Nutzung sind zahlreiche Flichen im

Untersuchungsgebiet kontaminiert, und sollen auch aus diesem Grund nicht entsiegelt werden.

Prognose Die Tendenz zur Neunutzung der Flachen setzt sich fort, mehrere Flachen wurden seit
der Kartierung wieder in Gebrauch genommen (Restaurierung der Hiuserbrachen, Wiederbebau).
Diese Entwicklung wird aber nicht ausreichen, um in absehbarer Zeit alle entstandenen Brachen
einer neuen Nutzung zuzufiilhren. Brachen werden mittelfristig Teil des Stadtbildes am Thiiringer
Bahnhof bleiben. Neue Brachen werden nur in geringem Ausmaf entstehen, vor allem durch Abriss

der Hauserbrachen.

Fazit das Gebiet ,Thiiringer Bahnhof* ist vor allem von Deindustrialisierung geprigt. Wichtigste
Manifestationen sind:

- Entstehen von sehr grofsen Freiflichen (dominierender Prozess)

- Wiederbebau (v.a. mit Infrastruktureinrichtungen)

- Neue Funktionalitét fiir nicht mehr benétigte Flachen (z.B. Park ehem. Thiiringer Bahnhof)

5.3.2 Silberhhe (Grofswohnsiedlung in Plattenbauweise)

Das etwa 5km vom Stadtzentrum entfernt gelegene Untersuchungsgebiet Silberhdhe hat eine Groke
von 203,7ha. Es wird gepréigt von Plattenbauten, die vor allem im zentralen Teil durch Griinflichen
aufgelockert werden. Der Stadtteil Silberhéhe entstand auf ehemals landwirtschaftlich genutzten
Flachen zwischen 1975 und 1989 (GEISS ET AL., 2002) als (monofunktionale) Wohnsiedlung vor
allem fiir die Arbeiter der nahe gelegenen Chemiewerke in Leuna und Buna. Als Folge des Einwoh-
nerschwunds (der Stadtteil verlor bis 2005 rund 60% seiner Einwohner), wurden im Rahmen von
Stadtumbau Ost bis Ende 2005 3638 Wohneinheiten abgerissen, bis 2010 ist der Abriss von ins-
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gesamt ca. 7000 Wohneinheiten vorgesehen (STADT HALLE, 2006b). Gleichzeitig soll eine stirkere
Durchgriinung und ein Anschluss an den angrenzenden Griinzug der Elster-Saale-Aue (,Waldstadt
Silberhohe®) die Attraktivitit des Viertels stirken und so weiterem Einwohnerschwund entgegen-

wirken (vgl. STADT HALLE 2005).

Nutzungsinderungen (Karte: Anhang, Abb.44, Tab.6) Die Transformationsflichen umfassen
21,6ha (entspricht ca. 10,6% Anteil an der Gesamtfliche). Der iiberwiegende Anteil, 54,2%, entféllt
auf die Kategorie I (Keine Brachen), 38,8% entfillt auf die Kategorie II (Brachen), 6,9% werden
Kategorie IIT (Weitere) zugeordnet.

Innerhalb Kategorie I kommen vor allem ,Neuversiegelung” (31,0%) und ,Gepflegtes Griin“ (19,6%)

Tabelle 6: Nutzungsinderung Silberhdhe

Transformationstyp GroBe ha | GroBe %
1.1.1. Wiederbebau 0,5 2,1
Kategorie Wiedernutzung 1.1.2. Vers. Parkplatz 0,3 1,5
Keine Brache 1.1.4. Gepfl. Griin 4,2 19,6
Neunutzung 1.2.1. Neuversiegelung 6,7 31,0
SUMME 11,7 54,2
Hochversiegelte Brachen [2.1.1. Hauserbrache 0,4 1,9
Rategoia Il Entsiegelungsbrachen 2.2.2. Entsiegelung tech. 4,9 22,5
Brache Verwilderungsbrachen 2.3.1. Verw. Rasen 0.4 2,0
2.3.2. Verw. Park 2,7 12,4
SUMME 8,4 38,8
Kategorie 11T |Andere |3.1. In Transformation 1,5 6,9
Andere SUMME 1,5 6,9
GESAMT 21,6 100,0

vor. Die iibrigen Kategorien sind nur wenig (,Wiederbebau®, Versiegelter Parkplatz*) bzw. iiberhaupt
nicht (,Neubausiedlung®, junvers. Parkp.“) vertreten.

Innerhalb der Kategorie IT (Brachen) haben ,Entsiegelungsbrachen mit technogenem Substrat® einen
hohen Anteil (22,5%), gefolgt von den ,verwilderten Parks* (12,4%). ,,Hiuserbrachen* und ,verwilder-
te Rasenflachen“ nehmen einen geringeren Stellenwert ein (1,9% bzw. 2,0%). Die Kategorien ,yverwil-
derte Bahnanlagen, ,Versiegelungsbrachen“ sowie ,Entsiegelungsbrachen mit natiirlichem Substrat®
kommen im Gebiet nicht vor. 6,9% der Fliachen entfallen auf Kategorie III ( Weitere®), hierbei han-
delt es sich ausnahmslos um leergezogene und fiir den Abriss vorbereitete Gebaude (Kategorie ,In

Transformation®)

Stadtstrukturtypen Die Transformationsflichen befinden sich lediglich in drei Stadtstrukturty-
pen, ,Grokwohnsiedlung* (GWS: 61,1%), ,Industrie- und Gewerbe* (IGF: 12,1%) sowie ,Offentliche
Einrichtungen* (OEE: 21,4%) (Tab.7). Anderungstypen Der Stadtstrukturtyp ,Grofwohnsiedlung®
dominiert sémtliche Transformationstypen, aufser ,Hiuserbrachen“ sowie ,verwilderte Parks“. Letz-

tere befinden sich iiberwiegend (zu 76,3% bzw. 68,1%) im Bereich ,Offentliche Einrichtungen®.



5 RAUMLICHE VERTEILUNG DER TRANSFORMATIONSFLACHEN (MAKROEBENE) 43

Tabelle 7: Prozentuale Verteilung auf Stadtstrukturtypen

Stadtstrukturtyp
Transformationstyp GWS| IGF [OEE| Summe

Reategorie(T | 1.1.1. Wiederbebau 100,0] 0 0 100,0
Keine Wiedernutzung 1.1.2. Vers. Parkplatz 100,01 0O 0 100,0
Brache 1.1.4. Gepfl. Griin 100,0f 0 0 100,0
Neunutzung 1.2.1. Neuversiegelung 28,6 | 18,81 37,1 84,5

Hochversiegelte
Brachen 2.1.1. Hauserbrache 2371 0 |76,3] 100,0

Kategorie 11 !

Brache |CoiSicgelungs-brachen [, ), picicoelung tech. | 72,5 |27,5] 00| 1000
Verwilderungs-brachen 2.3.1. Verw. Rasen 100 0 0 100,0
2.3.2. Verw. Park 31,9 0 [68,1] 100,0
Gesamt 61,1 112,0[21,4 94,5

Altersstruktur (Tabelle in Anh.B) Die Anderungsrate betrug 0,2ha/a im ersten Zeitabschnitt
von 1991-2000, 2,3ha/a im zweiten Abschnitt, 4,2ha/a seit 2003 (vgl. Abb.15). In der ersten Phase
(1991-2000) kommt lediglich der Typ ,Entsiegelung tech.* und in sehr geringem Umfang ,Wiederbe-
bau* vor. Die zweite Phase (2001-2003) wird von der ,Neuversiegelung“ dominiert, die allein 2,2ha/a
ausmacht. In der dritten und intensivsten Phase kommen alle im Untersuchungsgebiet vorhandenen
Typen vor. Besonders dominieren die ,technogenen Entsiegelungsbrachen” (1,2ha/a), die ,,gepflegten
Griinflachen“ (1,4ha/a), sowie ,verwilderter Park® (0,9ha/a).

2,5
2,0
s L5
®
e
1,0
0,5
2003-200¢
R — - o - - =2000-2003
c
© T = = S S o = S
o = 2 = 2 3] %) IS E= =1991-2000
[ g (0] 0] 2 = < o <
Ee] e . o o o 14 €
o} © = Q o} c : s =
g ¢ | 5z & 2| E| & 2
— j [<5] . (]
= & © = s g > &
> [} ‘0 =
z < c
i £
Kategorie | Keine Brache Kategorie Il Brache Kategori
IIl Andere

Abbildung 15: Altersstruktur Transformationsflichen Silberhéhe

Auswertung Die Transformationsflichen liegen hauptsichlich innerhalb des Strukturtyps ,Grof-
wohnsiedlung”. Im Gegensatz zum Untersuchungsgebiet , Thiiringer Bahnhof* findet die Transfor-
mation in ,Silberhdhe* vor allem in den Wohnbereichen statt. Von dem Bevolkerungsverlust nach
der Wende ist die Silberhéhe in besonders starkem Ausmaf betroffen. Die leer stehenden Gebdude

werden abgerissen. In den zentralen Stadtbereichen wird auf den entstandenen Freiflichen Mutter-
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boden aufgetragen, und Rasen eingesit (,Gepflegtes Griin®). Die am Rande der Siedlung gelegenen
Flachen werden nicht eingesét, hier entstehen technogene Brachen. Verschiedene neue Nutzungen
werden ausprobiert, zum Beispiel das erwdhnte Projekt ,Waldstadt Silberhohe, in dem durch Baum-
pflanzung ein harmonischer Ubergang der Stadt ins Umland geschaffen werden und Lebensqualitiit
in Silberhohe gehoben werden soll.

Die Typen ,,Hauserbrachen” und ,verwilderte Parks“ liegen meist in unmittelbarer rdumlicher Nach-
barschaft. Sie befinden sich iiberwiegend nicht im Strukturtyp ,Grofswohnsiedlung®, sondern im
Strukturtyp ,Offentliche Einrichtungen“. Es handelt sich um ehemalige Schulen und zugehérige
Schulhofflichen, die aufgrund der geringeren Bevolkerungszahl aufgegeben werden mussten.
Entgegen der Erwartung ist der Anteil der ,Neuversiegelten Flichen“ hoch (31%), gilt doch die
Silberhohe in der allgemeinen Wahrnehmung als typisches Beispiel fiir ,,Shrinking“. Wie am ,,/Thii-
ringer Bahnhof“ handelt es sich hierbei vor allem um Einrichtungen der sozialen Infrastruktur, wie
Einkaufszentren. Als ,Schlafstadt® war die Silberhdhe mit solchen Einrichtungen besonders unter-
versorgt. Dies wurde nach der Wende ,nachgeholt”. Anders als am Thiiringer Bahnhof, an dem die
extrem verdichtete Stadtbebauung wenig Neuversiegelung zuldsst, ist die Silberhéhe am Stadtrand
und aufgelockerter gebaut. Deswegen wurde hier stirker auf unversiegelte Flichen zuriickgegriffen.
Auch in der Silberhohe lassen sich fiir die drei untersuchten Zeitschnitte verschiedene Prozess bzw.
Schwerpunkte erkennen:

1. Phase (1991-2000): In dieser Phase ist nur geringe Dynamik zu beobachten. Auf einigen zentral
gelegenen Flichen erfolgt ,\Wiederbebau®. Im Nordosten des Stadtteils wird eine gréfsere Industrie-
fliche aufgegeben und entsiegelt (technogene Brache).

2. Phase (2000-2003): In dieser Phase fand vor allem die Neuversiegelung statt. Hierbei handelt
es sich fast ausschlieflich um Geschéfte (Baumarkt, Parkhaus, Einzelhandelsdiscounter), auferdem
kleinere Gewerbeflichen.

3. Phase (2003-2006): Motor in dieser Phase ist der anhaltende Bevolkerungsschwund und die For-
dermittel aus dem ,Stadtumbau Ost“: Zahlreiche Wohnhiuser werden riickgebaut, auf den Flichen
wird Rasen eingesit (,,Gepflegtes Griin“). In den Randbereichen erfolgt zum Teil keine Nachnutzung,
teilweise werden neuartige Projekte angestofsen (Waldstadt Silberhéhe). Aufgrund des anhaltenden
Bevolkerungsschwundes geht auch die Anzahl der schulpflichtigen Kinder zuriick. In der Folge wer-
den Schulen geschlossen (,Hauserbrache), die umliegenden Flachen verwildern (,Verw. Park“). Die
s,Neuversiegelung” sinkt stark, aufgrund der gesunkenen Kaufkraft besteht kein weiterer Bedarf fiir

zusitzliche Einzelhandelseinrichtungen.

Prognose Die Gebédude auf allen mit ,in Transformation* bezeichneten Flichen (leer gezogene und
fiir den Abriss vorbereitete Gebdude) wurden zwischenzeitlich abgerissen. Auf den meisten Flachen
wurden gepflegte Griinflichen angelegt. Die im westlichen Teil gelegenen Flachen wurden nicht nach-
behandelt. Wenn die Fléchen nicht noch nachbehandelt werden, entstehen hier technogene Brachen,
andernfalls gepflegte Griinflachen. Abgesehen davon setzt sich der Trend von 2003-2006 (Riickbau

mit Mitteln aus Stadtumbau Ost, Entstehen von Griinflichen und Brachen) fort.
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Fazit Die Verdnderungen im Untersuchungsgebiet Silberhohe lassen sich vor allem auf den starken
Bevdlkerungsriickgang einerseits, auf Finrichtung der ehemals fehlenden Infrastruktur andererseits
zuriickfithren. Die wichtigsten Manifestationen:

- Entdichtung der Strukturen und Anlage grofer Griinflachen (dominant)

- Neubau von Infrastruktureinrichtungen (dominant)

- neuartige Wege und Projekte in der Stadtentwicklung (Beispiel ,,Waldstadt®)

5.3.3 Halle-Gesamt

Nutzungsinderungen (Karte auf beigelegter CD, Tab.8) Die Transformationsflichen summie-
ren sich auf 642ha (6,4% der untersuchten Fliche). Der iiberwiegende Teil (59%) entfiillt auf Kate-
gorie I (Keine Brache), Kategorie IT (Brachen) umfassen 36%. 5% entféllt auf Kategorie ITI (Weite-
re). Innerhalb Kategorie I dominiert die ,\Wiedernutzung” (39%). Hiervon entfallen tiber die Hilfte
(20,5%) auf Wiederbebau®, 9,8% auf ,Gepflegte Griinflichen“. Die ,Neunutzung® belduft sich auf
20%. Diese ehemals unversiegelten Fliachen liegen vornehmlich im peripheren Stadtbereich.

In Kategorie IT dominieren die ,Entsiegelungsbrachen® (16,0%) vor den ,Hochversiegelten Brachen®
(12,8%). Die Verwilderungsbrachen sind mit 7,1% weniger stark vertreten. Hier dominieren die
,2Bahnbrachen® (3,8%).

Tabelle 8: Nutzungsédnderung Halle

Transformationstyp Grofle ha GroBie %

1.1.1. Wiederbebau 131,8 20,5

. 1.1.2. Vers. Parkplatz 38,7 6,0

Kategorie I Wiedemeing 1.1.3. Unvers. Parkplatz 17,0 2,6
el Brache 1.1.4. Gepfl. Grun 63,1 9,8
Neunutzung 1.2.1. Neuversiegelung 106,0 16,5

1.2.2. Neubausiedlung 22,3 3,5

SUMME 378,8 59,0
. 2.1.1. Héauserbrache 45,8 7,1

Hoehversicgelte Bracien 2.1.2. Versiegelungsbrache 36,8 5,7

. 2.2.1. Entsiegelung nat. 56,5 8,8

K . Entsicgelungsbrachen 2.2.2. Entsiegelung tech. 46,4 752

ategorie 11

Brache 2.3.1 Verw. Rasen 13,5 2,1
Vergilderungsbrashen 2.3.2. Verw. Park 4,5 0,7

2.3.3. Verw. Garten 3,2 0,5

2.3.4. Verw. Bahnanlagen 24,5 3,8

SUMME 231,3 36,0
. 3.1. In Transformation 15,8 2,5
Kafﬁgi‘rzm . 3.2. Weitere 16,6 2.6
SUMME 32,4 5,0

GESAMT 642,5 100,0

Stadtstrukturtypen Die Nutzungsinderungen kommen iiberwiegend in den Strukturtypen ,In-
dustrie und Gewerbe“ (27,3%), ,.Ein- und Zweifamilienhaus* (10,4%), ,Blockbebau® (8,8%), ,;Grok-
wohnsiedlungen® (5,2%), ,,Offentliche Einrichtungen® (11,1%), ,Griinflichen und Parkanlagen“ (9,2%)
sowie ,Héuserbrachen* (6,1%) vor (vgl. Tab.9). Innerhalb des Strukturtyps ,Industrie und Gewer-
be“ verteilen sich die Flachen relativ gleichm#fig zwischen Kategorie I (12,59%) und Kategorie 11
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(14,69%).
+Wiederbebau® findet zu 27,6% auf ehemaligen Industrieflichen (,Industrie und Gewerbe“) statt. Zu

Tabelle 9: Prozentuale Verteilung auf Stadtstrukturtypen

Stadtstrukturtyp

Transformationstyp Block|GWS| EZF | IGF | OEE [HBR | GPA [Summe
1.1.1. Wiederbebau 10,71 2,5 |18,6|27,6| 139 2,1 | 0,2 | 75,6
Kategorie I |Wiedernutzung 1.1.2. Vers. Parkplatz 6,3109]06]|732]389] 13| 001 91,2
Keine 1.1.3. Unvers. Parkplatz 17,6 | 0,0 | 8,7 [29,5]111,2| 98 | 0,3 | 77,1
et 1.1.4. Gepfl. Grun 04 1214 14| 1,11 441 00 | 60,8] 89,5
Neunutzung 1.2.1.Neuversiegelung 34| 3,51235]10,0(23,6] 0,0 |10,0] 74,0
1.2.2. Neubausiedlung 29,0 0,0 | 5421 00 0,0] 0,0 | 52 | 88,4
Hochversiegelte 2.1.1. Hauserbrache 2591 231051396] 32 ]13,1] 03 | 84,9
Brachen 2.1.2. Versiegelungsbrache | 4,7 | 1,1 | 0,0 [ 70,3] 5,4 | 13,8 1,5 | 96,8
Entsiegelungs- 2.2.1.Entsiegelung nat. 1401 3,2 | 2,4 |295] 13,4109 0,6 | 74,0
Kategorie II |brachen 2.2.2 Entsiegelung tech. 6,1 197102498 5,1 ]162| 0,1 | 87,2
Brache 2.3.1 Verw. Rasen 32 |1 85 1,9 |47,2] 12, 7| 0,0 | 8,3 81,8
Verwilderungs- 2.3.2. Verw. Park 11,5 120,4] 3,9 | 7,3 |54,0] 0,0 | 0,0 | 97,1
brachen 2.3.3. Verw. Garten 45,6 | 0,0 | 156]17,8| 0,0 | 0,0 | 7,1 86,1
2.3.4. Verw. Bahnanlagen 001001 00]133]100] 1,81 0,0 15,1
Kategorie Keine Angaben 3.1. In Transformation 0,0 16,2 0,0 1 0,0 | 0,1 |55,9] 24,3 96,5
11T Andere 3.2. Weitere 0,0 100]00] 00]13,6] 0,0]13,0] 26,6
Gesamt 88 15211041273 11,1] 6,1 ] 9.2 | 78,1

10,7% werden die alten Blockbebauungen verjiingt (,Block). 18,6% befinden sich im Strukturtyp
JEin- und Zweifamilienhiuser. 13,9% nimmt ,Wiederbebau“ im Strukturtyp ,Offentliche Einrich-
tungen® ein.

Die ,versiegelten Parkplitze* finden sich zu 73,2% im Stadtstrukturtyp ,Industrie- und Gewer-
be*, dieser Strukturtyp dominiert auch bei den ,unversiegelten Parkplétze* (29,5%). Die ,,gepflegten
Griinflichen” finden sich erwartungsgeméf zum grokten Teil im Strukturtyp ,,Griinflichen und Park-
anlagen“ (60,8%), auferdem im Strukturtyp ,Grofwohnsiedlung®* (21,4%). Die Kategorie ,Neuver-
siegelung® findet sich schwerpunktméfig in den Strukturtypen ,Offentliche Einrichtungen* (23,6%)
und ,Ein- und Zweifamilienhduser* (23,5%), der Typ ,Neubausiedlungen“ in den Strukturtypen
LEin- und Zweifamilienhduser* (54,2%) sowie ,Blockbebauung* (29%).

Die Brachen haben fast alle einen Schwerpunkt im Strukturtyp ,Industrie- und Gewerbe“. Die ,Hiu-
serbrachen liegen zu 39,6% im Strukturtyp ,Industrie- und Gewerbe“, zu 25,9% im ,Blockbebau®,
wihrend der Strukturtyp ,Hauserbrache” lediglich 13,1% ausmacht. Die ,Versiegelungsbrachen® lie-
gen zu 70,3% im Strukturtyp ,Industrieflichen”. Auch die ,Entsiegelungsbrachen mit natiirlichem
Substrat® (Entsiegelung nat.) haben ihren Schwerpunkt auf den ,Industrie- und Gewerbeflichen,
dieser ist mit 29,5% Anteil aber vergleichsweise schwach ausgepragt. Die ,,Entsiegelungsbrachen mit
technogenem Substrat“ (Entsiegelung tech.) liegen schwerpunktméfig im Bereich der ,Industrie—
und Gewerbeflichen“ (49,8%), weiterhin im Typ ,Hauserbrache* (16,2%) und ,Grofwohnsiedlung®
(9,7%).

Der Typ ,verwilderter Rasen* liegt zu 47,2% im Strukturtyp ,Industrie- und Gewerbe“. Der Typ
wverwilderter Park”, hat als einziger seinen Schwerpunkt nicht im Strukturtyp ,Industrie- und Ge-

werbe”, sondern im Typ ,Offentliche Einrichtungen®. Die ,verwilderten Bahnanlagen® finden sich
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erwartungsgeméf vor allem im Strukturtyp ,FEisenbahnanlagen® (83,1%, vgl. Anhang).

Altersstruktur (Tabelle in Anh.B) Im Zeitraum von 1991-2000 unterlagen 41,1ha/a einer Nut-
zungsidnderung, im Zeitraum 2001-2003 sank der Wert auf 28,1ha/a ab, im Zeitraum 2004-2006
stieg er wieder an auf 41,0ha/a (vgl. Abb.16). Fiir 65,5ha war es nicht moglich, das Entstehungs-
alter zu bestimmen. In Kategorie I sanken die Werte, mit Ausnahme von ,vers. Parkplatz“, in der
zweiten Phase (2001-2003) im Vergleich zur Ersten (1991-2000) und stiegen in der dritten wieder
stark an, z.B. die Kategorie ,Wiederbebau* von 6,6ha/a auf 11,6ha/a. Eine solche Dreiteilung ist

fiir Kategorie II nicht auszumachen. Deren Entstehungsraten sind insgesamt riicklaufig.
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Abbildung 16: Altersstruktur Transformationsflichen Halle-Gesamt

Auswertung Transformationsflichen liegen zum iiberwiegenden Teil im Stadtstrukturtyp ,In-
dustrie und Gewerbe (27,3%). Auch in den einzelnen Kategorien dominiert dieser Stadtstrukturtyp
meistens. Die Transformation findet sehr stark auf ehemaligen Industrieflichen statt. Hier zeigt sich
wieder der Einfluss der Deindustrialisierung. Die ehemaligen Industrieflichen werden entweder einer
neuen Nutzung zugefiihrt (Flichen der Kategorie I), oder fallen brach (Flachen der Kategorie IT). Der
Strukturtyp ,,Offentliche Einrichtungen® ist am zweitstirksten vertreten (11,1%). Hierbei handelt es
sich sowohl um Einrichtungen der &ffentlichen als auch der Privaten Infrastruktur. Nach der Wende
wurden die 6ffentlichen Einrichtungen saniert und ausgebaut. Hinzu kamen private Investoren, die
z.B. Einkaufzentren errichteten. Die drittstarkste Fraktion sind die ,Ein- und Zweifamilienh&user®
(10,4%). Sie befinden sich {iberwiegend in der Stadtperipherie und représentieren den starken Trend
zum Eigenheim, der in den neunziger Jahren die ostdeutschen Stédte erfasste (,Suburbanisierung®).
Der Strukturtyp ,,Grofwohnsiedlungen® erreicht lediglich einen Anteil von 5,2%. Die Transformati-
onsprozesse in den Grofswohnsiedlungen machen rdumlich einen geringen Anteil aus.

»Wiederbebau* ist der flichenméfig am hiufigsten vorkommende Transformationstyp (20,5% An-

teil). Alte Strukturen, vor allem die Altindustrie wird entfernt und die Flachen neu bebaut und einer
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neuen Nutzung zugefithrt (Stadtstrukturtyp: ,Industrie- und Gewerbeflichen®), teilweise wird neue
Infrastruktur aufgebaut (Sst: ,Offentliche Einrichtungen®), teilweise wird die vorhandene Wohnbe-
bauung erneuert und verjiingt (Sst ,,Block®), oder neue Wohnbebauung etabliert. Hier wird vor allem
dem Trend zum Eigenheim Rechnung getragen (Sst: ,Ein- und Zweifamilienhduser”). Die ,,Versie-
gelten Parkplitze® gehoren meist zu Infrastruktureinrichtungen (im geringeren Mafke auch zu
Wohngebéauden). Ein Grofsteil der Parkplétze findet sich im Stadtteil Krollwitz, diese gehoren zu
den auf den ehemaligen Industrieflichen gebauten Einkaufszentren. Die ,;unversiegelten Park-
plitze* kommen zum iiberwiegenden Teil auf Altindustrieflichen vor. Bei ihnen ldsst sich kein
rdumlicher Schwerpunkt feststellen, sie kommen auf kleineren Flichen im gesamten Stadtgebiet
vor. Hierbei handelt es sich um ,wilde* Parkplatze, die sich iiberall da etablieren, wo Freiflichen
vorkommen, und Parkplétze fehlen.

»Gepflegtes Griin® erreicht einen Flichenanteil von 9,8%. Hierbei handelt es sich um die grofen
neu angelegten Parks , Thiiringer Bahnhof*, Konversionsfliche ,Weinbergwiesen“ auf dem ehemaligen
Areal der russischen Kaserne (Sst ,Griinflichen und Parkanlagen®), sowie um die frisch eingeséten
Riickbauflachen in den Grofwohnsiedlungen (Sst ,Grofwohnsiedlung). ,,Neuversiegelung® und
wINeubausiedlung® summieren sich auf rund 20% Fléchenanteil. Sie befinden sich grofstenteils in
der Peripherie. Sie lassen sich zu einem erheblichen Teil auf die beiden Prozesse ,,Ausbau der Infra-
struktur®, vor allem von Einzelhandelseinrichtungen und ,Suburbanisierung” zuriickfiihren. Im Zuge
der Suburbanisierung werden vor allem Ein- und Zweifamilienh&user, in geringerem Maf Mehrfa-
milienh&user im Zeilenbaustil errichtet.

Brachen treten besonders stark auf Altindustrieflichen auf. ,,Hiuserbrachen* kommen auf Indus-
trieflichen oder im Wohnbereich vor allem in griinderzeitlicher Blockbebauung vor. Nach einem
Konkurs fehlten oft die finanziellen Mittel fiir den Abriss, vor allem bei den Industriebetrieben. Oft
kann ein Besitzer nicht ermittelt werden, vor allem nach Konkursen und mehrmaligen Besitzerwech-
seln. Zahlreiche Gebdude stehen unter Denkmalschutz, fiir eine Restaurierung fehlen wiederum die
finanziellen Mittel. ,,Versiegelungsbrachen* sind fast ausschliefslich alte Industrieflichen, entwe-
der alte Lagerflichen, oder Gebdudeflichen, wo zwar die Gebdude abgerissen wurden, die Fliche
danach aber nicht entsiegelt wurde.

»wEntsiegelungsbrachen mit natiirlichem Substrat® finden sich auch in verschiedenen Stadt-
strukturen, die Prozesse die zum Entstehen dieses Typ fithren, sind diffus und nicht eindeutig
auszumachen. ,,Entsiegelungsbrachen mit technogenem Substrat® entstanden durch Abriss
ehemals Industrie- und wohngenutzter Fliachen. Meist handelt es sich um die Altindustriegebiete, die
griinderzeitliche Wohnbebauung, sowie die Peripherieflichen der Grokwohnsiedlungen. Bei letzteren
werden die Wohnbebauung entfernt, die Flachen jedoch nicht nachbehandelt (vgl. Silberhdhe).
Die Verwilderungsbrachen sind nur in geringem Ausmaf vertreten. Innerhalb dieser Kategorie ent-
fallt auf die ,,Bahnbrachen* mit 3,.8% der hochste Anteil, bedingt durch eine einzelne sehr grofke
Brache im Bereich nérdlich des Hauptbahnhofs. Auch hier kommt wieder die Deindustrialisierung
zum Tragen, die einen Zusammenbruch des Transports auf der Schiene und Stilllegen von Giiter-
bahnhof und Gleisen zur Folge hatte. ,,Verwilderter Park® und ,yverwilderter Rasen* entstehen

hauptsichlich in Zusammenhang mit der Schliefung von Schulen und Fabriken, wobei die ehemals



5 RAUMLICHE VERTEILUNG DER TRANSFORMATIONSFLACHEN (MAKROEBENE) 49

gepflegten reprisentativen Flachen verwildern.

Die Brachen entstehen in allen Stadtteilen, auch im zentrumsnahen Bereich und sogar im Zen-
trum selbst. Hierdurch wird der Stadtkdrper unterbrochen und geschwécht (,Deconcentration® und
HSprawl®)

Als dominante Prozesse in den zeitlichen Phasen lassen sich unterscheiden:

1. Phase zwischen 1990 und 2000: Es entstehen sowohl grofe Brachfldchen als auch grofse neu genutz-
te Flachen. Die neu genutzten Fléachen iiberwiegen (,Neuversiegelung®). Diese sind bedingt durch die
starke Suburbanisierung, und die Anlage von Infrastruktureinrichtungen. Auch ,Wiederbebau“ liegt
auf hohem Niveau. Es entstehen grofe neue Griinflichen (,Gepflegtes Griin“). Vor allem hervorzu-
heben sind hier die grofen Erholungsflichen auf dem Gebiet des alten Thiiringer Bahnhofs (STADT
HALLE 2001b, vgl. auch Kap. 2.1) sowie die ,Weinbergwiesen, die auf dem Gebiet der ehemaligen
russischen Kaserne, zwischen Neustadt und Heide angelegt wurden (STADT HALLE, 2003b). Unter
den Brachen entstehen vor allem ,Versiegelungsbrachen® und , Entsiegelungsbrachen®. Diese entste-
hen in erster Linie auf den durch Deindustrialisierung brach gefallenen Flichen.

2. Phase zwischen 2001 und 2003: Sowohl Kategorie I als auch II sinken merklich, Kategorie T in
stirkerem Ausmaf. Die Deindustrialisierung ist weitestgehend abgeschlossen, auch die Suburbani-
sierung (Neuversiegelung) stagniert. Die Anteile der technogenen Entsiegelungsbrachen steigen als
Einzige in diesem Zeitabschnitt an. Dies sind vor allem die von Deindustrialisierung betroffenen
Flichen, die (zum Teil durch die Stadtverwaltung verordnet) nachtréiglich entsiegelt werden.

3. Phase 2003-2006: Kategorie I steigt wieder stark an v.a. in der Kategorie ,Neubebau®, iibersteigt
sogar den Wert der ersten Phase. Dies ist in erster Linie zuriickzufiihren auf die Konversionsflache
in Heide-Siid, die nach 2003 neu in Nutzung genommen wird. In dieser Phase macht sich auferdem
der Einfluss des Stadtumbau Ost Programms bemerkbar. ,Gepflegte Griinflichen® auf riickgebau-
ten Flachen v.a. in den Groffiwohnsiedlungen Silberhéhe, Neustadt und Heide Nord haben einen
erheblichen Anteil an den Anderungen. Der Anteil der Brachen sinkt weiter. Die grofe Deindus-
trialisierungswelle ist vorbei, es kommen nur noch einzelne Fliachen hinzu. Dies gilt in verstirktem

Mafse fiir die Versiegelungsbrachen.

Prognose Die grofe Entstehungswelle von Brachen, bedingt durch die Deindustrialisierung ist
weitestgehend abgeschlossen. Eine neue potentielle Quelle von Brachen stellen die zahlreichen leer-
stehenden Hauser dar. Diese werden, sofern sie nicht innerhalb der néchsten Jahre wieder genutzt
werden, bis zur Abbruchreife verfallen. Dann entstehen auf diesen Flichen wiederum Brachflichen,
die aufgrund der kleineren Grundstiicksgrofen (=,Bauliicken®) kleiner sind als die Industriebrachen.
Das Aufkommen gepflegter Griinflichen in den Grofwohnsiedlungen wird sich, geférdert durch das
Stadtumbau Ost Programm, fortsetzen. Durch Suburbanisierung werden neue bebaute Flichen ent-
stehen. In wie weit, und in welchem Umfang neue, in der Arbeit nicht betrachtete Einfliisse eine Rolle

spielen, wie z.B. die derzeitige globale Finanzkrise, kann nicht abschliefsend beantwortet werden.

Fazit Das Untersuchungsgebiet Halle hat seit der Wende erhebliche Flachennutzungsinderungen
erfahren. Obwohl die Brachen auffillig im Stadtbild sind, iiberwiegen die genutzten Fléchen. Hoch ist
der Anteil der neu versiegelten Flachen Dies bedeutet dass die ,schrumpfende Stadt“ Halle physisch
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wéchst. Die betroffenen Flichen befinden sich gréfstenteils in der Peripherie der Stadt. Es handelt
sich um Neubausiedlungen, die im Zuge der starken Suburbanisierung entstanden sind (vor allem
im Stadtstrukturtyp ,Ein- und Zweifamilienhaus®), auferdem um infrastrukturelle Einrichtungen,
v.a. Einkaufszentren, die sich ebenfalls im suburbanen Raum ansiedeln. Hierbei handelt es sich um
oprawl“-Phianomene. Die wichtigsten Manifestationen:
- Weitaus am stérksten ist der Strukturtyp ,Industrie- und Gewerbe* betroffen (Prozess ,Dein-
dustrialisierung®)
- Entstehung sowohl genutzter Flichen als auch Brachen
- Genutzte Flachen dominieren
- V.a. Ein- und Zweifamilienhduser in der Peripherie (Suburbanisierung)
- Offentliche Einrichtungen (technische Infrastruktur und Einzelhandel), mit denen die Stadt
unterversorgt war
- Offentliche Griinflichen und Parks
- Grofer Anteil neu versiegelter Flachen v.a. an der Peripherie
- Gleichzeitig Entstehen grofer Brachflichen teilweise in Innenstadtlage
- Neuversiegelung am Rand, gleichzeitige Fragmentierung des Stadtkorpers (,,Sprawl®, Perforierte
Stadt“)
- Fiir die Entstehung und Verbreitung der Transformationstypen lassen sich historische, soziale
und wirtschaftliche Ausléser und Griinde ermitteln und zuordnen. Fiir einen Einfluss der

naturrdumlichen Ausstattung konnte hingegen kein Hinweis gefunden werden.

5.4 Vergleichsuntersuchungsgebiet Poznan
5.4.1 Jezyce (Griinderzeitviertel: Altindustriegebiet mit hohem Wohnanteil)

Das Untersuchungsgebiet Jezyce (Grofe 456,1ha) befindet sich zentrumsnah westlich der Innenstadt.
Neben der Innenstadt ist Jezyce der dlteste Stadtteil Poznans und weist fiir diesen Bereich typische,
sehr hohe Baudichten und Versiegelungsraten auf (CESAR, 2008). Bei der Bebauung handelt es sich
vornehmlich um griinderzeitliche Wohnbebauung, grofstenteils iiberaltert und sanierungsbediirftig
(CESAR, 2008; BILLERT, 2004). (Alt)Industrieflichen finden sich im &stlichen Bereich in unmittelba-
rer Nihe zu den Gleisen sowie zentral in der Ndhe des Palmengartens (vgl. Abb.46) Der siidostliche
Teil des Untersuchungsgebietes stammt aus dem Anfang des 20. Jahrhundert (CESAR, 2008). Hierbei
handelt es sich um Mietshéuser in aufgelockerter Randbebauung (GRZESZCZUK-BRENDEL, 2005).
Im Gebiet finden sich mehrere grofe Griinflichen, z.B. Park Wilsona, Zoologischer Garten (CESAR,
2008).

Nutzungsinderungen (Karte: AnhangB, Abb.46) In Jezyce wurden auf 19,4ha Nutzungsan-
derungen erfasst (4,3% der Gesamtflache). Hierbei entfillt 82,1% auf Kategorie I (15,2ha), 8,9%
(1,7ha) auf Kategorie IT, 9,0% (1,7ha) entfallen auf Kategorie ITI. Innerhalb Kategorie I dominieren
die Transformationstypen ,Wiederbebau® (36,1%) und ,Neuversiegelung® (37,4%). Einen geringeren
Anteil nehmen im Untersuchungsgebiet ,versiegelte” (2,4%) und ,unversiegelte (6,2%) Parkplitze®

ein. Kategorie IT (Brachen) nimmt insgesamt nur einen Anteil von 8,9% ein. Hierbei handelt es sich
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vor allem um technogene Brachen (7,4%) sowie einige wenige Hauserbrachen (1,5%). Auf Kategorie
[T entfallt 9%.

Tabelle 10: Nutzungsdnderung Jezyce

Transformationstyp GroBe ha | Grofie %
1.1.1. Wiederbebau 7,0 36,1
K . Wiedernutzung 1.1.2. Vers. Parkplatz 0,5 2,4
ategorie |

Keine Brache 1.1.3. Unvers. Parkplatz 1,2 6,2
Neunutzung 1.2.1. Neuversiegelung 7,3 37,4

SUMME 16,0 82,1
Kategorie I |Hochversiegelte Brachen 2 L1 Haus.erbrache 0 1.
Brache 2.2.2. Entsiegelung tech. 1,4 7,4
SUMME 1,7 8,9

Kategorie 11T |Andere |3.1. In Transformation 1,7 9,0
Andere SUMME 1,7 9,0

GESAMT 19,4 100,0

Altersstruktur (Tabelle in Anh.B) In der ersten Phase (1987-1998) sind nur wenige Nutzungsan-
derungen zu verzeichnen (0,3ha/a) (vgl. Abb.17). Die Rate steigt in der zweiten Phase (1999-2002)
stark an (2,1ha/a) und sinkt in der dritten Phase (2002-2007) wieder ab (1,4ha/a). Neben den Ka-
tegorien ,Wiederbebau“ und ,Neuversiegelung” ist vor allem die Kategorie ,In Transformation®, mit

einem Wert von 0,4ha/a stark vertreten.

Auswertung ,Wiederbebau® (36,1%) und ,Neuversiegelung* (37,4%) dominieren die Transforma-
tion im Untersuchungsgebiet ,Jezyce. ,\Wiederbebau* findet hauptsichlich auf den Altindustriefl-
chen statt. Der hohe Anteil der ,Neuversiegelung“ ist insofern bemerkenswert, als dass Jezyce (wie
,Thiiringer Bahnhof* in Halle) von seiner Struktur her bereits stark bebaut und verdichtet ist. Die
bereits vorhandenen Strukturen werden nachverdichtet. Auf der einzigen grofsen Brachfliche wurde

eine Klinik errichtet (vgl. Abb.7). Nachverdichtung sind auch die Flichen der Kategorie ,In Trans-
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Abbildung 17: Altersstruktur Transformationsflichen
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formation“ zuzuordnen, die sich vor allem im Bereich der ehemaligen , Tabakfabrik* befinden. Das
Gelénde wird als gemischte Wohn- und Gewerbenutzung umgewidmet, die alten Gebdude saniert.
Zusétzlich werden weitere Gebdude auf den freien Hofflachen errichtet (vgl. Abb.18). Parkplitze
finden sich auf 8,6% der Transformationsflichen. Hier werden ungenutzte Flichen (meist kommer-

ziell) als Parkflichen angeboten.

Brachflichen (Kategorie IT) entstehen nur in sehr gerin-
gem Ausmafh (8,9%), Neuentstehende Freiflichen wer-
den direkt wieder in Nutzung genommen. Bei den ent-
stehenden Brachen handelt es sich um technogene Ent-
siegelungsbrachen (7,4%) oder Hauserbrachen (1,5%).
Verwilderte Griinflichen kommen nicht vor.

Die Nachverdichtung wie auch der Umbau der Flachen

setzte verstarkt in der zweiten Phase von 1998 — 2002

ein, und hélt, leicht abgeschwécht, bis heute an. Dies
fallt zusammen mit dem wirtschaftlichen Aufschwung Abbildung 18: Nutzung/ Nachverdichtung
in Poznan und ist auch dadurch begriindet. Die leicht yorhandener Strukturen- die ,Tabakfa-
zuriickgegangene Anderungsrate begriindet sich aus der brik®

hohen Bebauungsdichte und den wenigen zur Verfiigung

stehenden potentiellen Bauflachen.

Prognose Die Verdichtung der vorhandenen Strukturen sowie die Versiegelung der Brachen wer-
den sich fortsetzen. Diese Trends werden sich abschwiichen, sobald keine Flachen mehr zur Verfiigung
stehen.

Die Bausubstanz im Stadtviertel ist iiberaltert und sanierungsbediirftig. Falls diesem Umstand kei-
ne Rechnung getragen wird, werden die Gebdude in wenigen Jahren nicht mehr renovierbar sein

und abgerissen werden. In diesem Fall wird die Transformationsrate wieder stark ansteigen.

Fazit Fiir Jezyce konnen folgende Prozesse als dominant erkannt werden:
- Transformation der Altindustrieflichen in neue Nutzungen (dominant)
- Neubebau und Nachverdichtung des Viertels (,Concentration“)

- Brachen entstehen nur in geringem Mafse

5.4.2 Rataje (Grofswohnsiedlung in Plattenbauweise)

Das Untersuchungsgebiet Rataje liegt siidostlich vom Zentrum und hat eine Grofe von 786,4 ha.
Dieses Gebiet mit den landwirtschaftlich wertvollsten Béden Poznans (BARTKOWSKI, 1979a) wur-
de bis 1959 landwirtschaftlich genutzt (WIESIOLOWSKI ET AL., 2001). Nach 1959 wurde auf dem
Gebiet, unter der (falschen) Behauptung, die Boden seien minderwertig (WIESIOLOWSKI ET AL.,
2001), eine Grofwohnsiedlung fiir 110.000 Personen errichtet (JAKIMOWICZ, 2005). Die Plattenbau-
ten bestimmen heute das Bild der Siedlung, im noérdlichen Teil liegen mehrere Fabriken (Papier-

und Senffabrik), teilweise nicht mehr genutzt. Als Reste der dorflichen Siedlungsstruktur finden sich
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(wenige) alte Gebédude, sowie die landestypischen Marienschreine (WIESIOLOWSKI ET AL., 2001).
Ebenfalls im Gebiet befindet sich ein Friedhof, und eine ehemalige Festung (CESAR, 2008; WIESIO-
LOWSKI ET AL., 2001).

Nutzungsinderungen (Karte Abb.20,Tab.11) Die kartierten Nutzungsinderungen umfassen 59,6

Transformationstyp GroBe ha | Grofie %
Wiedernutzung 1.1.1. Wiederbebau 26,8 45,0
Kategorie | 1.1.2. Vers. Parkplatz 1,1 1,9
Keine Brache |Neunutzung 1.2.1. Neuversiegelung 17,1 28,8
SUMME 45,0 75,7
: Versiegelungbrache 2.1.2. Versiegelungsbrache 9,2 15,5
Ka];eg;;lj . Entsiegelungsbrachen 2.2.2. Entsiegelung tech. 5,3 8,9
SUMME 14,5 24,4
GESAMT 59,5 100,1

Tabelle 11: Ubersichtskarte Nutzungsinderung Rataje

ha. Das entspricht 7,6% der Gesamtfliche. Auf die Kategorie I entfallen 75,7% (45,1 ha), auf Kate-
gorie 1T 24,4% (14,5ha). Innerhalb der Kategorie I dominieren die Transformationstypen ,Wieder-
bebau“ (45%), und ,Neuversiegelung” (28,8%). ,,(Versiegelte) Parkpliatze* sind mit 1,9% vertreten,
die tibrigen Kategorien kommen nicht vor. Brachen (Kategorie II) sind weniger stark vertreten
(24,4%). Hierbei handelt es sich fast ausnahmslos um grokflichige Areale. Es kommen lediglich
yEntsiegelungsbrachen mit technogenem Substrat* (8.9%) und ,Versiegelungsbrachen® (15,5%) vor.
Die Kategorie ,Versiegelungsbrachen* umfasst nur eine einzige Flache von 9,2ha, im Zentrum des
Untersuchungsgebietes gelegen. Die technogenen Brachen konzentrieren sich auf das Gebiet in der
N&he der Warthe, westlich der Strafe Ludwika Zamenhofa.

Altersstruktur (Tabelle in Anh.B) Die Anderungsrate stieg von 1,8ha/a 1987-1998 {iber 3,7ha/a
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Abbildung 19: Altersstruktur Transformationsflichen
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1999-2002 bis auf 6,3ha/a 2003-2006 (vgl. Abb.19). In der ersten Phase dominieren ,Neuversiege-
lung* und ,Wiederbebau“. Fiir den Anstieg in der zweiten Phase ist mafgeblich das starke Auf-
treten der Kategorie ,Versiegelungsbrache* verantwortlich, daneben erneut der ,Wiederbebau“. In
der dritten Phase steigt der ,Wiederbebau“ sprunghaft auf 4,0ha/a. Auch ,Neuversiegelung® und

,LTechnogene Brache“ steigen erheblich an.

Auswertung 75,7% der Transformationsflichen entfallen auf Kategorie I. Es dominieren die Ka-
tegorien ,Wiederbebau“ sowie ,Neuversiegelung“. Die Wiederbebauten Flichen finden sich im ge-
samten Untersuchungsgebiet, konzentrieren sich aber riumlich auf den nordlichen Bereich des Un-
tersuchungsgebietes (vgl. Abb.20). Hier wurde eine grofe Industriefliche umgewidmet. Auf den
Flachen wurden Wohngebdude und in geringerem Umfang Einzelhandelseinrichtungen gebaut. Fiir
die ,Neuversiegelung” lésst sich kein rdumlicher Schwerpunkt ausmachen, sie findet im gesamten
Untersuchungsgebiet statt. Wie Jezyce wird auch dieses Stadtviertel nachtraglich verdichtet, vor al-
lem auf den ehemaligen Industrieflichen und auf Freiflichen. Brachen entstehen wenige, sehr grofe.
Hier ist zu vermuten, dass fiir die Nachnutzung bisher noch kein Investor gefunden wurde. Die
technogene Brache in Warthendhe (vgl. Karte), die erst in der Phase 2003-2006 entstand, wurde

zwischenzeitlich bereits wieder in Nutzung genommen.

Prognose Die Alterskartierung zeigt, dass sich die Dynamik in den letzten Jahren noch erhht hat.
Fiir den Stadtteil ist Verdichtung auf den Freiflichen vorgesehen (CESAR, 2008). Auf die wenigen
vorhandenen Brachen wird damit starker Nutzungsdruck ausgeiibt. Bei unverénderten Bedingungen

werden sdmtliche Brachen neu bebaut werden.

Fazit Fiir Rataje sind folgende Prozesse und Phinomene dominant:
- Neubebau und Nachverdichtung ,,Concentration“ des Viertels (dominant)
- Transformation der Altindustrieflichen in neue Nutzungen

- Sehr starker Nutzungsdruck auf die wenigen entstehenden Brachen
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5.4.3 Piatkowo (Grofiwohnsiedlung in Plattenbauweise)

Das Untersuchungsgebiet Piatkowo (643ha grofs) befindet sich nordlich des Stadtzentrums. Ebenso
wie Rataje war das Gebiet urspriinglich landwirtschaftlich genutzt und verfiigt iiber sehr gute Béden
(BARTKOWSKI, 1979a). Die Kerne von Piatkowo, die Grofwohnsiedlungen ,Piatkowo® im zentralen
Teil sowie ,Winogrady* im slidwestlichen Teil des Gebietes wurden zur gleichen Zeit wie Rataje
errichtet. Urspriinglich zwei separate Viertel sind sie mittlerweile zusammengewachsen (PARYSEK
& MIERZEJEWSKA, 2001; CESAR, 2008). Im Vergleich zu Rataje, deren Basisstrukturen in einer
Bauphase entstanden, weist Piatkowo in Bezug auf seine Nutzungs- und Bebauungsstruktur eine
erheblich hohere Heterogenitit auf. Das Gebiet wird ebenfalls von den Plattenbauten und Ein-
zelhandelseinrichtungen geprégt. Im Vergleich zu Rataje ist der Freifldchenanteil erheblich hoher.
Innerhalb der Bebauung finden sich Reste von ehemaliger landwirtschaftlichen Nutzung sowie baum-
bestandene Flachen (CESAR, 2008).

Nutzungsinderungen (Karte: Anhang 44, Abb. 47) In Piatkowo waren 51,7ha von der Nut-
zungsinderung betroffen (8,1% des Untersuchungsgebiets). Auf Kategorie I entfallen 94%, auf Kate-
gorie IT 4%. ,Neuversiegelung® ist der dominierende Transformationstyp (79,9%) vor ,Wiederbebau*

(16,1%). und ,verwilderte Gérten“ (4%). Andere Transformationstypen kommen nicht vor.

Tabelle 12: Nutzungsanderung Piatkowo

Transformationstyp GroBe ha | Grofie %
Kategorie ] Wiedernutzung 1.1.1. Wiederbf:bau 8,3 16,1
Rl Bimdhe Neunutzung 1.2.1. Neuversiegelung 41,3 79,9
SUMME 49,6 96,0
Kategorie IT | Verwilderungsbrachen [2.3.3. Verw. Garten 2,1 4,0
Brache SUMME 2,1 4.0
GESAMT 51,7 100,0

Altersstruktur (Tabelle in Anh.B) Die Anderungsrate sank von 2,7ha/a in der ersten Phase auf
1,5ha/a von 1998-2002, danach stieg sie auf 3,4ha/a. In der dritten Phase dominierte die Kategorie
wNeuversiegelung® (vgl. Abb.21).

Auswertung Wie ,Jezyce* und ,Rataje* wird auch ,Piatkowo“ nachverdichtet (=‘Concentrati-
on®). Die Kategorie ,Neuversiegelung® nimmt die quantitativ weitaus grofte Rolle ein. Die Neu-
versiegelten Fliachen befinden sich im gesamten Untersuchungsgebiet. Ein deutlicher Schwerpunkt
liegt im noérdlichen Bereich, der bereits zur Stadtperipherie gehort. In diesem Bereich werden grofe
zusammenhéngende Flachen vor allem mit Mehrfamilienhiusern bebaut (=“Sprawl®). Diese Ent-
wicklung hat sich seit 2003 noch verschérft, derzeit findet die Transformation Piatkowos fast aus-
schlieflich in der nordlichen Peripherie statt.

Die einzigen neu entstandenen Brachflichen in Piatkowo sind der Kategorie ,Verwilderter Garten“
zuzuordnen. Hierbei handelt es sich um Reste ehemaliger Dorfstrukturen (v.a. Obstbaumwiesen),

die von der Stadt umschlossen wurden.
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Abbildung 21: Altersstruktur Transformationsflichen

Prognose Fiir diesen Stadtteil ist eine Verdichtung auf den Freiflichen vorgesehen (CESAR, 2008).

Bei unverdnderten Bedingungen

werden samtliche Brachen neu bebaut werden. Zuséatzlich wird sich

die Stadt weiter in ihr Umland ausbreiten.

Fazit Fiir Piatkowo sind folgende Phénomen und Entwicklungen dominant:

- Neubebau und v.a. Nachverdichtung ,,Concentration“ des Viertels (dominant)

- Stadt breitet sich weiter in die Umgebung aus ,Sprawl“ (dominant)

- dorfliche Strukturen werden vom Stadtkérper umgeben

5.4.4 Zusammenfassung Vergleichsuntersuchungsgebiet Poznan

Abbildung 22: ,Sprawl‘ am
Rand von Piatkowo Quel-
le:MANTA (2009)

In Rataje waren 7,6%, in Piatkowo 8,1% der Gesamtflachen einer
Nutzungsinderung unterworfen, in Jezyce lag der Wert niedriger
(4,3% der Gesamtflache). Jezyce war von seiner Struktur her schon
zur Wende stark verdichtet und versiegelt, wihrend es in Rataje
und Piatkowo grofie unversiegelte Flichen gab, die nach 1990 in
Nutzung genommen wurden. In allen untersuchten Stadtteilen do-
minieren die Transformationstypen ,Wiederbebau“ und ,Neuversie-
gelung”. Intensive Bautéitigkeit mit Prozessen von ,Concentration®
bestimmen die Transformation. In Jezyce verteilen sich beide Typen
gleichméfig, was insofern bemerkenswert ist, als dass der Stadtteil
schon stark verdichtet ist. Die Verdichtung erfolgt auf alten Indus-
trieflichen und innerhalb der vorhandenen Wohnstrukturen, z.B.

durch Bau von Wohnhausern in den Hinterhofen. Hier findet extre-

me Konzentration der Stadt statt. In den Grofswohnsiedlungen dominiert in Rataje ,Wiederbebau®,

hier werden Flichen auf denen alte Industrieanlagen standen (WIESIOLOWSKI ET AL., 2001), zum
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Beispiel die alte Papierfabrik im Norden neu genutzt. In Piatkowo hingegen iiberwiegt die ,Neu-
versiegelung®. Hierbei handelt es sich um Nachverdichtungsprozesse (,Concentration®) aber auch
um Entdichtungsprozesse (,Sprawl“) (vgl. Abb.22). Gewerbliche Parkplétze, die laut KoTUs (2006)
einen erheblichen Anteil an der Transformation in Poznan einnehmen sollen, wurden nur in Jezyce
in erwihnenswerten Umfang gefunden, wo sie immerhin 8,6% der kartierten Flichen ausmachen.
Hierbei ist zwar zu beriicksichtigen, dass auch die ,Neuversiegelung“ Parkplidtze umfasst, dies kam
aber kaum vor. Brachen treten nur vereinzelt auf, entstehende Freiflichen werden sehr schnell wie-
der in Nutzung genommen. Altindustrieflichen werden weiterhin genutzt (u.U. auch saniert), oder
in eine neue Nutzung iberfiihrt.

Seit der ,Wende“ hat sich die Geschwindigkeit der Transformation der drei Stadtteile insgesamt
erhoht, und zwar von 4,7ha/a im Zeitraum 1987-1998 auf 7,4ha/a im Zeitraum 1998-2002 bis zu
11,1ha/a im Zeitraum 2002-2006 (bzw. fiir Jezyce: 2007). Griinde hierfiir sind Wohnungsneubau (vor
allem in den Grofwohnsiedlungen), Neubau von Infrastruktur, Neubau von Gewerbeeinrichtungen.

Bei unverdnderten Ausgangsbedingungen wird sich dieser Trend fortsetzen.

5.5 Vergleich der Untersuchungsgebiete Halle und Poznan

Die Transformationsprozesse lassen sich in der Stadtentwicklung sehr detailliert nachzeichnen. Es
wurden sowohl Parallelen als auch Unterschiede zwischen den Stddten gefunden. Diese lassen sich
auf sozial-politische und wirtschaftliche Ausléser zuriickfithren. Ein Einfluss landschaftlicher Aspek-
te konnte hingegen nicht festgestellt werden, im Gegenteil erkennt man am Beispiel von Rataje, dass
in urbanen Gebieten der landschaftliche Hintergrund (in diesem Fall die sehr guten Boden) oft be-
wusst ignoriert werden.

Beide Stidte weisen hohe Anderungsraten auf, anthropogen genutzte Transformationsflichen iiber-
wiegen. Halle ist von den Transformationsprozessen quantitativ etwas stérker betroffen als Poznan.
In beiden Stéddten werden die veralteten Strukturen umgebaut und angepasst, und Infrastrukturein-
richtungen nachtréglich etabliert. Wahrend in Poznan die Konzentrationsprozesse aufgrund des star-
ken Flachendrucks dominieren, kommen in Halle auch Dekonzentrationsprozesse vor, bei denen die
Stadtstruktur entdichtet wird. Folge hiervon sind das massenhafte Auftreten von Brachflichen, aber
auch die Anlage grofer Parks auf Konversionsflachen sowie Rasen auf den Stadtumbau-Ost-Flichen.
Die Verwilderungsbrachen in Halle beruhen v.a. auf Infrastruktureinrichtungen, die aufgrund der
Bevolkerungsabnahme iiberfliissig geworden sind und nicht mehr genutzt werden (z.B. Schulen). In
Poznan hingegen handelt es sich um alte landwirtschaftlich genutzte Flachen, die durch das Stadt-
wachstum in den geschlossenen Stadtkérper aufgenommen wurden, und nicht mehr genutzt werden.
In beiden Stédten sind ,Sprawl-Prozesse* als Folge der Suburbanisierung stark ausgeprégt. Auf-
grund des stirkeren Wohnungsbedarfs und der groferen verfiigbaren Flédchen in der Stadtperipherie
ist dieser Prozess in Poznan stérker ausgeprigt. Dies ist einer der Griinde fiir die hohen Neuversie-
gelungsraten in Poznan.

Die Anderungsraten haben sich in Halle zuniichst abgeschwiicht, sind dann aber wieder angestiegen.
In Poznan demgegeniiber ldsst sich eine Beschleunigung des Landnutzungswandels, vor allem in den

Groftwohngebieten, nachweisen.
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Stadt- Stadt- Vergleich lassen sich als wichtigste Prozesse und Phinomene zusammenfassen:

- hohe Anderungsraten (Halle und Poznan, in Halle etwas stérker)

- Umbau der veralteten Strukturen, Neubebau (Halle und Poznan) und Konversion zu Griin-
flachen (Halle)

- Ausbreiten der Stadt in das Umland, Suburbanisierung und ,,Sprawl“ (v.a. Poznan, Halle auch)

- Nachverdichtung der Strukturen ,Concentration* (v.a. Poznan, Halle nur vereinzelt)

- Riickbau und Entstehen von Brachflachen auf Transformationsflichen (v.a. Halle, Poznan in
geringem Umfang)

- Schwichung des Stadtkorpers, Zerfallen der kompakten Stadt ,,Deconcentration® (nur Halle)
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6 Die Okologische Ausstattung der Untersuchungsgebiete Halle und

Poznan - das Beispiel Vegetation (Mesoebene)

Fiir einen Vergleich der 6kologischen Ausstattung von Okosystemen ist die Vegetation sehr geeignet.
Als labiler Parameter reagiert sie iiberaus sensibel auf Verdnderungen und erméglicht so differen-
zierte Aussagen zum tatsichlich vorhandenen Okosystem.

Im Zusammenhang mit dem vorliegenden Projekt entstand an der MLU Halle-Wittenberg eine Di-
plomarbeit, die sich mit vergleichenden vegetationskundlichen Untersuchungen in Halle und Poznan
befasste (LINKE, 2006). Ziel der Arbeit war es, festzustellen, ob der natiirliche oder der anthropo-
gene Einfluss die dominante Steuergrofe fiir die Ausprigung der Vegetation einer Stadt darstellt
(siche hierzu auch JACKOWIAK 1998a).

Der anthropogene Einfluss in Stéddten ist allgemein im Stadtzentrum am hochsten und sinkt zur
Peripherie hin graduell ab, wihrend der Einfluss der natiirlichen Landschaftsausstattung zunimmt
(Sukoprp & WITTIG, 1998). Da in allen Stadten dhnliche anthropogene Prozesse stattfinden (ver-
dichten, bebauen, aufschiitten etc.), ndhern sich die Stadtzentren im Laufe der Zeit hinsichtlich
Ausstattung und Eigenschaften einander an (vgl. Abb. 4). Fiir zwei Stddte in unterschiedlichen
Naturrdumen gilt deswegen: Unterscheidet sich die Ausstattung der Zentren, ldsst dies auf domi-
nierende natiirliche Einfliisse schliefsen. Unterschiede im Zentrum-Peripherie-Vergleich einer Stadt
weist auf starke anthropogene Einfliisse im Zentrum, Geringe in der Peripherie hin. Geringe Unter-
schiede in Zentrum-Peripherie Vergleich zeigen dominanten natiirlichen Einfluss an.

In beiden Stddten wurden in der Innenstadt und in der Peripherie Industrieflichen von 10x10 m
nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) kartiert. Verglichen wurden &kologische Kenn-
werte, Hemerobie und Urbanitét, Lebensformtypen, Soziologisches Verhalten, Indigenat (vgl. EL-
LENBERG 1992), des weiteren wurde der Jaccard- Koeffizient zum Vergleich der Ahnlichkeit von
Mengen herangezogen (JACCARD, 1901).

Ergebnisse: Stadt-Stadt-Vergleich Die Artenzahl der untersuchten Flichen lag in Poznan héher
(121 Arten) als in Halle (93 Arten) (LINKE 2006, vgl. Tab.13). Dies lasst sich auf Entwicklungsal-
ter und Entwicklungsstand der Brachen zurtickfithren. Laut BORNKAMM (1985) sind jlingere F14-
chen tendenziell artenreicher, wihrend die Artenzahlen auf dlteren Flichen aufgrund des hoheren
Wettbewerbs zuriickgehen. In Poznan wurden verstarkt die dort vorkommenden jiingeren Brachen

kartiert, in Halle Altere. Aus diesem Grund unterscheiden sich ebenfalls die Pflanzengesellschaften

Tabelle 13: Stadt-Stadt Vergleich (Quelle: LINKE 2006)

Halle Halle Differenz Poznan Poznan Differenz
Innenstadt | Umland Innenstadt Umland

Artenzahl 64 63 1 68 95 27
Lichtzahl 7,6 7,4 0,2 7.4 7,4 0
Temperaturzahl 5,8 6 -0,2 5,8 6 -0,2
Kontinentalititszahl 4.5 4.4 0,1 4,8 4,7 0,1
Feuchtezahl 4,8 4,9 -0,1 4,8 4.5 0,3
Reaktionszahl 7,1 6,8 0,3 6,9 6,9 0
Stickstoffzahl 5,7 5,7 0 6 5,2 0,8
Ahnlichkeit (Jaccard) 73,20% 74,20%
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auf den Flichen. Auf neu entstandenen Brachen wechseln die Pflanzengesellschaften sehr schnell ab.
In Poznan dominieren die einjdhrigen Ruderalfluren und wiesendhnlichen Gesellschaften, in Halle
ausdauernde Ruderalfluren und Pionierwalder (LINKE, 2006). Von insgesamt 13 erfassten Gesell-
schaften kommen nur zwei, Solidago-Canadensi-Gesellschaft und Echo-Melilotetum (vgl. SCHUBERT
ET AL. 2001) in beiden Stiddten vor.

Die Ahnlichkeit nach JACCARD (1901) zwischen den Untersuchungsgebieten Halle und Poznan be-
trigt 69,6 %, das entspricht einer ,hohen Identitiat*. Der Vergleich der Zeigerwerte weist ebenfalls
auf eine grofe Ahnlichkeit der Lebensbedingungen in den Stidten hin (vgl. Tab.13): die Ellenberg
Zeigerwerte weichen in der Grofenordnung 0,1 ab. Lediglich die Kontinentalitétszahl weist eine
Differenz von 0,2 zugunsten von Poznan auf, geschuldet der Lage im kontinentaleren Klimabereich
(LINKE, 2006).

Vergleich Zentrum-Peripherie Im Zentrum von Halle wurden 64 Arten gefunden, in der Periphe-
rie 63. Im Zentrum von Poznan wurden 68 Arten bestimmt, in der Peripherie 95 (vgl. Tab.14). Die
floristischen Ahnlichkeiten zwischen Zentrum und Peripherie liegen mit 73,2% (Halle) bzw. 74,2%
(Poznan) im Bereich der ,sehr hohen Identitdt* (JACCARD, 1901). Dies ist ein starker Hinweis da-

Tabelle 14: Zentrum- Peripherie Vergleich (Quelle LINKE 2006)

Halle Halle Differenz Poznan Poznan Differenz
Zentrum | Peripherie Zentrum Peripherie

Artenzahl 64 63 1 68 95 27
Lichtzahl 7,6 7,4 0,2 7,4 7,4 0
Temperaturzahl 5,8 6 -0,2 5,8 6 -0,2
Kontinentalititszahl 4,5 4.4 0,1 4,8 4,7 0,1
Feuchtezahl 4,8 4.9 -0,1 4,8 4,5 0,3
Reaktionszahl 7,1 6,8 0,3 6,9 6,9 0
Stickstoffzahl 5,7 5,7 0 6 5.2 0,8
Ahnlichkeit (Jaccard) 73,20% 74.,20%

hingehend, dass sich die Floren der Stéddte nicht von ihrer Peripherie abgekoppelt haben, sondern
sehr eng mit ihnen zusammenhéngen. Hierbei ist allerdings einschrinkend zu beriicksichtigen, dass
die floristische Ahnlichkeit zwischen Halle und Poznan mit 69,6 % nur geringfiigig niedriger liegt
(LINKE, 2006). Die Ellenbergwerte von Zentrum und Peripherie unterscheiden sich starker voneinan-
der als die der Stiadte. Besonders hoch ist der Unterschied der ,Stickstoffzahlen* in Poznan, die um
0,8 differieren. Die hoheren Werte im Stadtzentrum sind auf anthropogene Eintrige in die Boden,
die auf diese Weise gediingt werden, zuriickzufiihren.

Ist der natiirliche oder der anthropogene Einfluss die dominante Steuergréfie fiir die
Ausprigung der Vegetation? Die Ergebnisse der Untersuchung weisen teilweise auf eine Domi-
nanz natiirlichen, teilweise eine Dominanz anthropogenen Einflusses hin. Fiir eine hohere Ahnlichkeit
zwischen Stadtzentrum und Peripherie und somit eine Dominanz der natiirlichen Einflussfaktoren
sprechen die sich deutlich unterscheidenden Pflanzengesellschaften beider Stidte sowie der Ahn-
lichkeitskoeffizient nach JACCARD (1901). Obwohl die Ahnlichkeit zwischen den Stidten hoch® ist
(69,6%), bestehen hohere Ahnlichkeiten zwischen Stadtzentrum und Stadtperipherie (73,2% in Halle
bzw. 74,2 % in Poznan). Fiir eine hohere Ahnlichkeit zwischen beiden Stidten und eine Dominanz

anthropogenen FEinflusses sprechen vor allem die Ellenbergwerte. Die mittleren Ellenbergwerte sind
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in beiden Stddte nahezu gleich, wihrend sie im Stadt-Umland-Vergleich geringe, aber merkliche
Unterschiede zeigen. Aufgrund der anthropogenen Einfliisse hat sich in den Beiden Stid-
ten aus unterschiedlichen Naturriumen eine Vegetation mit identischen 6kologischen
Priferenzen entwickelt.

Die Auswertung zeigt, dass sich die Lebensbedingungen in beiden Stddten sehr stark aneinander
angeglichen haben. Die floristische Zusammensetzung von Halle und Poznan wird von
natiirlichen Einfliissen stirker dominiert als von Anthropogenen. Dem anthropogenen

Einfluss kommt jedoch eine beinahe ebenso grofie Bedeutung zu.

7 Okologische Potentiale der Transformationsflichen (Mesoebene)

7.1 Bestimmung der 6kologischen Potentiale

Um nicht nur qualitative Aussagen zu den 6kologischen Potentialen der Transformationsflachen
treffen zu kénnen, sondern sie auch semiquantitativ in einen Zusammenhang einbetten zu kénnen,
wird als Grundlage ein Bewertungsschema bendtigt. Eine quantitative und qualitative Bewertung
der dkologischen Ausstattung sowie 6kologischer Potentiale findet sich in zahlreichen Arbeiten, vor
allem bodenkundlichen Werken (SCHLICHTING ET AL., 1995; Ap-Hoc AG BODEN, 2005). Ei-
ne Bewertung nach biologischen Parametern schuf ELLENBERG (1992) mit seinen Zeigerwerten,
die jeder (mitteleuropédischen) Pflanzenart eine bestimmte Indikatorwirkung hinsichtlich der Eigen-
schaften des Standorts zuweist. ELLENBERG weist ausdriicklich darauf hin, dass sich aus den Zei-
gerwerten nicht direkt auf konkrete Landschaftsausstattung schliefsen ldsst, es ist jedoch mdglich,
Tendenzen (z.B. zur Wasserversorgung) abzuleiten. In zahlreichen Untersuchungen urbaner Rau-
me werden ebenfalls die 6kologischen Potentiale thematisiert. SAUERWEIN (1998) erstellte Grenz-
werte und Standards fiir Bodenschadstoffe (PAKs und Schwermetalle). MAGNUCKI (2003) zeigte
die Auswirkungen der Fliachenneuversiegelung auf Transformationspotential, Puffer- Filterpotential
und Grundwassererneuerung stidtischer Flichen. KOCH (2005a) beschéftigte sich mit Belastungen
der Oberflichengewésser iiber den Sickerwasserpfad (Riickhalte- und Transformationspotential).
BOHM ET AL. (2001) treffen Aussagen zu 6kologischen Auswirkungen der Stadtstrukturtypen, spe-
zifiziert wird dies z.B. von WICKOP (2001) (vgl. auch WICKOP ET AL. 1998). Ebenfalls mit dem
Stadtstrukturtypenansatz arbeitete PUTTMANN (2002), die den Ausgleichseffekt zweier Wohnviertel
vergleicht. ERR RAUMPLANER FSU (2003) beschéftigen sich mit den Optimierungsmoglichkeiten
der 6kologischen Potentiale unter planerischen Gesichtspunkten, betonen hierbei die Wirkung von
Einzelmafnahmen auf das Gesamttkosystem sowie den Schneiseneffekt in Hinblick auf den Biotop-
verbund. Keiner der genannten Autoren entwickelt jedoch einen Klassifikationsschliissel, wie er fiir
diese Arbeit gebraucht wird.

Klassifizierungsschliissel fiir 6kologische Potentiale wurden aufgestellt von KAERKES (1987), HEBER
& LEHMANN (1996), URGE-TEAM (2001, 2004) (Biotoppotential und Klimaregulationspotential
fiir Griinflachen), HERBST (2003) (Biotoppotential und Klimaregulationspotential) und DEILMANN
ET AL. (2005).

Die meisten dieser Bewertungsverfahren beschrinken sich auf einzelne Potentiale. Eine Bewer-
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tung samtlicher Potentiale wird nur von KAERKES (1987) vorgenommen, der urbane Griinflichen
untersucht. Als Leitbild wahlt er natiirliche und naturnahe Verhiltnisse, Abweichung von diesem
Leitbild fiithrt zur Abwertung. Fiir eine Charakterisierung von Brachflichen, die durch anthropo-
gene Einfliisse geprigt sind und denen durch die anthropogene Nutzung ein besonderer Wert er-
wichst (KOWARIK 1993; REBELE & DETTMAR 1996; BASTIN & THOMAS 1999), ist dieser Ansatz
nicht geeignet. DEILMANN ET AL. (2005) verwenden den (modifizierten) Bewertungsschliissel nach
HEBER & LEHMANN (1996). Sie bewerten die 6kologischen Potentiale ,Klimatisches Ausgleichsver-
mogen, Staubbindevermdgen, Schadstoffriickhaltung, Porositét und Durchlédssigkeit, Grundwasser-
neubildung, Regenwasserversickerung, Biotopausbildungsvermoégen anhand der Bodendeckschicht.
Dieser Ansatz kann aus zwei Griinden nicht iibernommen werden: erstens sind nicht alle fiir die Ar-
beit relevanten Potentiale enthalten, es fehlen z.B. Angaben fiir die Potentiale ,Durchgéngigkeits-“
oder ,Kohlenstoffsenkenpotential“. Zweitens ldsst sich auf diese Weise die Heterogenitit innerhalb
einer Fliche nicht ermitteln.

Da keiner der vorgestellten Ansétze fiir die Problemstellung geeignet ist, wird ein eigener Bewer-

tungsschliissel erstellt. Hierfiir werden unter Zuhilfenahme aller vorhandenen Quellen (vgl. auch

Tabelle 15: Verwendete Parameter zur Ermittlung der dkologischen Potentiale

Natiirliche Fldchenfunktion Okologisches Potential Indikatoren
Bodendeckschicht

Skelettgehalt

Luftkapazitit

C- Gehalt

Vegetationsbedeckung
Durchwurzelung

Versiegelung

Bodendeckschicht

Skelettgehalt

Riickhaltepotential Versiegelung
Kationenaustauschkapazitit
Carbonatgehalt

Bodendeckschicht

Versiegelung

Flachengrofe
Ausgleichseffektpotential | Versiegelung
Bodendeckschicht

Flachengrofle
Schneiseneffektpotential ~ [Verbindung zu anderen Griinfléchen
Stadtstrukturtyp
Bodendeckschicht

Skelettgehalt

Nutzbare Feldkapazitit
Humusgehalt

Feuchtigkeitswert Ellenberg
Bodendeckschicht

Versorgung mit nachlieferbaren Nahrstoffe
Nahrstoffversorgung Kationenaustauschkapazitt
Skelettgehalt

Humusgehalt

Anzahl Arten Gesamt

Anzahl Arten Braun Blanquet
Biodiversitéitpotential Strukturreichtum

Okologische Kennwerte Ellenberg
Bodendeckschicht
Durchgingigkeitspotential | Verbindung zu anderen Freiflichen

Grundwassererneuerungs

Physikalische Pufferfunktion .
potential

C- Senkenpotential

Physiko- chemische Puffer - und
Filterfunktion

Regulationsfunktion Staubfilterpotential

Klimatische Regulationsfunktion

Wasserverfligbarkeits
potential

Biotopfunktion
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Kapitel 2.4) die Parameter zur Bewertung der Okologischen Potentiale ermittelt (vgl. Tab.15). Sie
werden auf einer Skala von 0 (sehr schlecht beziiglich des untersuchten Potentials) bis 5 (sehr gut be-
ziiglich des untersuchten Potentials) eingeschétzt. Wenn fiir einen Parameter keine Bewertungsskala
existiert, wurde basierend auf den qualitativen Aussagen eine eigene Bewertungsskala entworfen. Die
Potentiale errechnen sich als arithmetisches Mittel der Einzelbewertungen. Der komplette Bewer-
tungsschliissel findet sich in Anhang C.3 (Tab. 38-56).

Die Potentiale, ,Grundwassererneuerungspotential“, | Kohlenstoffsenkenpotential®, ,Riickhaltepoten-
tial“, ,Wasserverfligbarkeitspotential® , Nahrstoffversorgungspotential® sowie ,Biodiversitdtspoten-
tial“ basieren mafgeblich auf Vegetations- oder Bodenausstattung. Sie wurden fiir jeden der drei
Spots” einer Probefliche getrennt ermittelt. Die Potentiale ,Staubfilterpotential® , Ausgleichspoten-
tial“, Schneiseneffektpotential®, ,Durchgingigkeitspotential® basieren auf ,flichenbezogenen Daten
wie Stadtstrukturtyp, Flichengréfse oder Versiegelungsgrad und werden fiir jede Probefliche ermit-

telt.

7.2 Aktuelle 6kologische Potentiale
7.2.1 Hauptuntersuchungsgebiet Halle

Tabelle 16 zeigt eine Ubersicht der ermittelten Potentiale im Untersuchungsgebiet Halle. Alle Ein-
zelergebnisse sowie die Berechnung der Potentiale finden sich in Anhang C.4. Das Grundwasse-
rerneuerungspotential liegt zwischen 0 und 4,3, der Mittelwert betrigt 2,37, der Median 2,45.
Der Minimumwert 0 kommt auf zwei benachbarten Flichen vor, einem unversiegelten Parkplatz
sowie einer verwilderten Rasenfliche (F1. 1 und 13). Auf diesen Flachen findet sich als Besonderheit
eine durchgehende Betonschicht in einer Tiefe von 25 cm, wodurch Versickerung des Niederschlags-
wassers und Grundwasserneubildung verhindert wird. Flache 13 war zum Zeitpunkt der Wende
eine verwilderte Rasenfliche, die unterirdische Versiegelung muss auf vorwendezeitliche Nutzung
zuriickgehen. Dies ist ein Beispiel dafiir, dass die Potentiale nicht nur durch die Trans-
formation seit der Wende, sondern auch durch priwendezeitliche Nutzungsinderung
bedingt werden kénnen. Der niedrige Wert von 1,9 auf einer der Entsiegelungsbrachen beruht vor
allem auf sehr niedrigen Skelettgehalten, wodurch eine schnelle Versickerung erschwert wird. Uber
ein iiberdurchschnittlich gutes Grundwasserneubildungspotential verfiigen die ,verwilderten Bahn-
anlagen. Deren Bodendeckschicht, meist ,offener Boden® ist optimal zur Versickerung geeignet, der
Boden selbst enthilt hohe Sand- und Skelettgehalte, stammend aus den ehemaligen Schotterbetten
(vgl. auch PAULEIT & DUHME 1998). Das Grundwassererneuerungspotential der iibrigen Verwilde-
rungsbrachen ,yverwilderter Rasen“ und ,verwilderter Park® liegt geringfiigig niedriger als jenes der
Entsiegelungsbrachen. Wihrend auf den Entsiegelungsbrachen teilweise erhebliche Skelettanteile
(bis 93%) vorkommen, und der durchschnittliche Skelettgehalt bei 30% liegt, liegt der Skelettgehalt
der Verwilderungsbrachen (ohne verwilderte Bahnanlagen) mit 24% merklich darunter. Dies gilt
nicht fiir alle Flichen, auf Flache 13 finden sich ebenfalls Skelettgehalte bis zu 89%. Die Skelette
der Entsiegelungsbrachen (sowie Fliche 13) sind groftenteils anthropogenen bzw. technogenen Ur-
sprungs und bestehen hauptsichlich aus Bauschutt verschiedenster Grofien. Sande und Kiese finden

oft als homogene ,Pakete”, hierbei handelt es sich um die ehemalige Unterlagen der Stabilisierung
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Tabelle 16: Okologische Potentiale Untersuchungsgebiet Halle

. | | - £ e | £ |,
2l | 2| B [£-e_|5_|e-| 2 |22
Sal=8| 3| 2 |¥58|55|28|=28| B |g¢
Transformationstyp SElsel 2 | & |Zeldz|sels:e] & |&¢
Min | 0,0 | 21 | 25 | 20 | 20 | 20 | 26 | 26 | 1.8 | 50
Max | x | 2.8 | 3.0 | 25 | 23 | 20 | 32 | 2 3.0 | 5.0
bel-3, TnEm Ll Med | x | 2.8 | 2.8 | 2.0 | 2.0 | 20 | 26 | 26 | 28 | 50
Avg. | x | 26 | 28 | 22 [ 21 | 20 | 28 | 27 | 26 | 50
Min | 20 | 05 | 1,0 | 05 | 1,0 | 23 | 20 | 1 15 | 5.0
. Max | 20 | 15 | 15 | 10 | 13 | 27 | 20 | 1 | 27 | 50
2.1.2. Versiegelungsbrache Med 2.0 .0 1.0 0.5 13 23 2.0 1 2.1 5.0
Avg. | 20 | 1,0 | 12 | 07 | 12 | 24 | 20 | 1 | 21 | 50
Min | 1,9 | 2.8 | 3.0 | 30 | 30 | 13 | 27 | 26 | 2.6 | 50
221, Entsicgelungnat, (M| 36 137 1 a0 I35 [ 501371 40[36]321]50
Med | 2.8 | 34 | 33 | 35 | 33 | 17 | 3.1 | 29 | 28 | 50
Avg. | 2,7 | 34 | 34 | 33 | 38 | 22 | 32 | 30 | 28 | 50
Min | 23 | 29 | 2.8 | 25 | 33 | 23 | 22 | 27 | 3.5 | 3.0
. Max | 33 | 41 | 34 | 3.0 | 40 | 3.0 | 36 | 35 | 45 | 50
2.2.2. Entsiegelung tech. 1oy =0T T 33 [ 3.0 | 33 | 27 | 29 | 30 | 21 | 50
Avg. | 29 | 34 | 32 | 28 | 35 | 27 | 29 | 31 | 40 | 43
Min | 0,0 | 2.8 | 2.6 | 35 | 37 | 20 | 22 | 23 | 21 | 3,0
531 Ver. Rasen Max | 2.6 | 41 | 38 | 35 | 37 | 27 | 3.7 | 36 | 29 | 5.0
Med | 23 | 37 | 3.6 | 35 | 37 | 27 | 32 | 34 | 27 | 3.0
Avg. | 16 | 36 | 34 | 35 | 37 | 25 | 3.0 | 32 | 26 | 37
Min | 23 | 33 | 34 | 35 | 33 | 13 | 28 | 3.0 | 21 | 20
539 Verw. Park Max | 29 | 41 | 3.6 | 45 | 37 | 2.0 | 34 | 34 | 32 | 50
Med | 25 | 33 | 35 | 40 | 35 | 17 | 3.0 | 32 | 24 | 35
Avg. | 2.6 | 3.6 | 35 | 40 | 35 | 1,7 | 3.1 | 32 | 25 | 35
Min | 23 | 35 | 29 | 25 | 27 | 23 | 26 | 3.1 | 1,7 | 50
. Max | 43 | 26 | 3.6 | 45 | 33 | 27 | 3.4 | 37 | 34 | 50
2.3.4. Verw. Gleise Med | 32 | 45 | 33 | 30 | 33 | 23 | 3,0 | 34 | 30 | 50
Avg. | 34 | 36 | 33 | 33 | 3.1 | 24 | 3.0 | 34 | 27 | 50
N 52 | 52 | 52 | 20 | 20 | 20 | 52 | 52 | 61 | 20
Min | .0 5 | 1.0 | 5 | 10 ] 13| 20 | 1.0 | 1.5 | 20
Gesamt Max | 43 | 45 | 40 | 45 | 50 | 37 | 40 | 37 | 45 | 50
Med | 2.45 | 3.30 | 3.30 | 3.00 | 3.30 | 2.30 | 2,90 | 3.00 | 2,80 | 5,00
Ave. | 237 | 3,01 | 2,93 | 2,78 | 2,96 | 2,30 | 2.85 | 2,77 | 2,80 | 4,55

und Drainage, wie sie zum Beispiel im Strafen- und Gebaudebau verwendet werden.

Fiir das Kohlenstoffsenkenpotential wurden Werte zwischen 0,5 und 4,5 ermittelt (Mittelwert

3,0; Median 3,3). Die niedrigsten Werte, zwischen 0,5 und 1,5 wurden auf den Versiegelungsbrachen

gefunden. Dies ist vor allem durch den hohen Versiegelungsgrad dieser Fldchen und dem daraus

folgenden niedrigen Vegetationsbedeckungsgrad bedingt (SUKOPP ET AL., 1974). Zur Besiedelung

stehen zunéchst nur die Plattenzwischenrdume und eventuell unversiegelte Randbereiche zur Verfii-

gung. Erst wenn der Versiegelungsanteil durch Verwitterungsprozesse sinkt, steigt die Vegetations-

bedeckung. Dann kann eine nennenswerte Anreicherung von Kohlenstoff in Form von Humus auf
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diesen Flichen stattfinden. Neben den Versiegelungsbrachen weist junversiegelter Parkplatz“ ein un-
terdurchschnittliches Potential auf. Hier wurde ebenfalls eine vergleichsweise hohe Versiegelungsrate
von 25% und niedrige Vegetationsbedeckung ermittelt. Dies ist typisch fiir diesen Nutzungstyp, da
Teile des Randes und der Einfahrtsbereich fiir Autos meist noch versiegelt sind. Eine geschlossene
Vegetationsdecke kann sich nur auf den von den Autos nicht befahrenen Réndern ausbilden.

Alle iibrigen Fldchen liegen im Mittel iiber 3,0. Das Maximum (4,5) wird auf den ,Verwilderten
Bahnanlagen“ erreicht, andere Brachen erreichen mit Maximalwerten von 4,1 dhnlich hohe Bewer-
tungen. Die wverwilderten Bahnbrachen* weisen sehr hohe Kohlenstoffgehalte (bis zu 44%) und hohe
Kationenaustauschkapazitiat auf (vgl. BLUME 1998), was zu der guten Bewertung fiihrt. Eine na-
tiirliche Anreicherung von Kohlenstoff (in Form von Humus) ist in diesem Umfang auf terrestrisch
entstandenen Boden nicht moglich (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002). Zumindest ein Teil des
Kohlenstoffs muss aus anderen Quellen stammen. Drei Punkte weisen darauf hin, dass es sich hier-
bei héchstwahrscheinlich um Braunkohlen handelt. Erstens bestehen Braunkohlen ,,...groflenteils
aus Huminstoffen, die dann tonendhnlich stark zu sorbieren vermégen wie Huminstoffe natirlicher
Boden“ (AK STADTBODEN 1997, S.45). Dies wire eine Erklarung fiir die hohe Kationenaustausch-
kapazitdt. Zweitens wurde in diesem Stadtviertel vor der Wende viel Braunkohle in Industrie und
Hausbrand verwendet (SAUERWEIN & FRUHAUF, 2000; STADT HALLE, 2006d; WALOSSEK, 2006),
die die Quelle fir eventuelle Braunkohlen im Boden sein konnen. Drittens wurde wihrend der
Carbonat-Analyse bei den Proben der Bahnbrachen leichter Schwefelwasserstoffgeruch registriert,
der aus den fiir Braunkohlen typischen Schwefelverbindungen (KOLLING, 2002) stammen kann.
Fir das Riickhaltepotential wurden Werte zwischen 1,0 und 4,0 (Mittelwert 2,9; Median 3,3)
ermittelt. Die Versiegelungsbrachen weisen die niedrigsten Werte auf. Hohe Versiegelungsraten und
wenig verfligbares Bodenmaterial sind die Griinde dafiir. Der Maximalwert erreicht Fliche 6, eine
Entsiegelungsbrache mit natiirlichem Substrat. Der Typ ,Verwilderter Rasen” weist dhnlich hohe
Riickhaltepotentiale (3,8) auf. Beide zeichnen sich aus durch niedrige Versiegelungsraten in Ver-
bindung mit einer optimalen Bodendeckschicht (Stauden), hohe Kationenaustauschkapazitit und
hohen Carbonatgehalten, sowie niedrigen Skelettgehalt. Die {ibrigen Fliachen liegen in ihrem Riick-
haltepotential zwischen diesen Extrema. Hierfiir kann kein einzelner Parameter ausgemacht werden,
die Flichen variieren hinsichtlich aller Parameter.

Beziiglich des Staubfilterpotentials ergeben sich Werte zwischen 0,5 und 4,5 (Mittelwert 2,8; Me-
dian 3,0). Wie sich aus dem Median ablesen lasst, sind die Werte tiberwiegend hoch. Die niedrigsten
Werte erreichen die Versiegelungsbrachen. Sie sind hochversiegelt, ihr dominanter Bedeckungstyp ist
,Beton“ oder ,Platten“. Besser wurden die ,unversiegelten Parkplitze” bewertet. Sie sind gering bis
mafig versiegelt, ihre Bodendeckschicht ist ,offener Boden". Dieser ist geringfiigig in der Lage, Staub-
partikel zu halten. Bei starker Austrocknung wird er zur Staubquelle. Die ,Entsiegelungsbrachen
weisen niedrigere Staubfilterpotentiale auf als die ,Verwilderungsbrachen®. Letztere erreichen Werte
von 2,5 bis 3,5. Zur Abwertung fiihrten die nicht vollstindige Entsiegelung der Fléchen, sowie die
,Bodendeckschicht ,Wiese* oder ,Staudenbedeckung®. Deren Staubfiltervermégen ist im Vergleich
zu Baum- oder Strauchbedeckung aufgrund ihres niedrigeren Blattflicheindex niedrig, und wird mit

,2¢ bewertet (DEILMANN ET AL., 2005). In einem Fall (F1.4) liegt als Bodendeckschicht ,Bdume



7 OKOLOGISCHE POTENTIALE DER TRANSFORMATIONSFLACHEN (MESOEBENE) 67

und Straucher vor. Der Wert dieser Fliche wird von einem grofen versiegelten Areal herabgemin-
dert. Die Verwilderungsbrachen erreichen beziiglich des Staubfilterpotentials die hochsten Werte.
Da DEILMANN ET AL. fiir die optimalen Verhéltnisse (Bedeckung mit Bdumen und Stréuchern) nur
einen (angepassten) Wert von 4 vergeben, stellt der Wert 4,5 fiir dieses Potential das Optimum dar.
Der Maximalwert wird auf zwei Flachen erreicht, einem verwilderten Park (F1.17) sowie einer der
verwilderten Gleisflichen (F1.19, vgl. Abb. 23). Wie im Foto zu sehen, sind die Fldchen mit Bdumen

und Strauchern bestanden und vollstindig entsiegelt.

Fiir das Klimatische Ausgleichspotential werden
Werte zwischen 1 und 5 gemessen (Mittelwert 2,9; Me-
dian 3,3). Die niedrigsten Werte werden von den Ver-
siegelungsbrachen erreicht. Sie zeichnen sich durch ten-
denziell geringere Flachengrofen, hohe Versiegelungs-
rate und ,Platten bzw. ,Asphalt“ als Deckschicht aus.
Diese Parameter wirken sich negativ auf das Klima-
ausgleichsvermogen aus. Der Typ ,unversiegelter Park-

platz“ liegt mit 2,0-2,3 zwischen den Versiegelungsbra-

Abbildung 23: Gehdlzbestandene Trans- chen und den iibrigen Typen. Der als positiv bewerte-
formationsfliche (F1. 19) ten niedrigen Versiegelungsrate stehen negativ die fiir
diesen Typ charakteristischen niedrigen Flidchengréfen
sowie die Bodendeckschicht ,offener Boden“ gegeniiber. Die besten Werte werden von den ,Ent-
siegelungsbrachen erreicht. Die positiven Faktoren, die zu dieser Einschidtzung fiihren, sind: hohe
Flichengrofe, niedrige Versiegelungsrate, Vegetationsbedeckung (,Stauden, ,Wiese“ oder ,Strau-
cher/Wald®). Die Werte der ,Verwilderungsbrachen liegen unter denen der ,Entsiegelungsbrachen.
WVerwilderungsbrachen* weisen hohe Vegetationsbedeckung und niedrige Versiegelungsraten auf,
sind im Gegensatz zu den ,Entsiegelungsbrachen® aber wesentlich kleiner, was eine niedrige Be-
wertung zur Folge hat.
Fiir das Klimatische Schneiseneffektpotential wurden Werte zwischen 1,3 und 3,7 ermittelt
(Mittelwert 2,3 ; Median 2,3). Fast alle Flichen befinden sich im klimatisch ungiinstigen Stadtstruk-
turtyp ,,Industrie- und Gewerbe® (vgl. SAUERWEIN & FOURNACON 2002). Den Minimumwert errei-
chen zwei Flachen, ein ,Verwilderter Park“ (F1.17) sowie eine ,Entsiegelungsbrache (nat.)* (F1.4).
Bei Beiden handelt es sich um kleinere von Hausern umgebene Flichen (Bauliicken). Ein Luftaus-
tausch kann lediglich iiber die schmalen Einfahrten stattfinden.
Wihrend die ,Versiegelungsbrachen“ bei den bisher thematisierten Potentialen unterdurchschnittli-
che Werte erreichten, liegen sie hinsichtlich des Schneiseneffekts im Durchschnitt. Es handelt sich
um tendenziell kleine, groftenteils unbebaute Flachen. Oft liegen sie zwischen Brach- oder Griinfla-
chen und bilden als Verbindungsglied einen Korridor, iiber den sich die Luft austauschen kann. Den
Maximalwert (3,7) erreicht Flache 6, eine sehr grofie (21ha) ,Entsiegelungsbrache (nat.)“, die das
Verbindungsglied zwischen den grofen Brachflichen im Bereich des Stromversorgungsunternehmens
EVH und den Brachen an der Thiiringer Strafle bildet.



7 OKOLOGISCHE POTENTIALE DER TRANSFORMATIONSFLACHEN (MESOEBENE) 68

Das Wasserverfiigbarkeitspotential fiir die Vegetation liegt zwischen 2,0 und 4,0 (Mittel-
wert 2,9 ; Median 2,9). Die niedrigsten Werte erreichen die Versiegelungsbrachen, deren versiegelten
Bereiche nicht oder nur eingeschrankt als Wasserspeicher und -versorger nutzbar sind (BREUSTE
ET AL., 2007). Auf den tibrigen Flachen treten Unterschiede bis zu 0,6 Einheiten innerhalb einer
Fliche auf (vgl. Anhang C.4). Dies lisst sich zuriickfiihren auf die groke Heterogenitit der Bo-
den, vor allem der anorganischen sowie organischen Festbestandteile, die sich in den Parametern
sNutzbare Feldkapazitat (nFk)“  Skelettgehalt* sowie ,Humusgehalt* ausdriicken. Die unterirdische
Versiegelung der Flidchen 1 und 13 zeigt auf die Wasserverfiigbarkeit keinen Einfluss. Die niedrige
Wasserverfiigbarkeit dieser beiden Fléchen ist auf die geringen Humusgehalte zuriickzufiihren, nicht
auf die Versiegelung.

Fliche 19 (Entsiegelung nat.) erreicht insgesamt das hochste Wasserverfiigbarkeitspotential auf-
grund hoher Vegetationsbedeckung, hoher NFk, relativ geringen Skelettgehalten von 2-16% sowie
hohen Humusgehalt.

Das Néihrstoffversorgungspotential liegt zwischen 1,0 und 3,7 (Mittelwert 2,8 Median 3,0). Die
Unterschiede in ,Humus-“ und ,Skelettgehalt“ bedingen stark die Unterschiede in den Bewertungen.
Ein Wert von durchgehend 1,0 wurde fiir die Versiegelungsbrachen ermittelt. [hnen fehlt das Boden-
material, und damit die Basis, die Fliche optimal versorgen zu kénnen. Die ,unversiegelten Park-
platze“ erreichen einen Maximalwert von 2,9. Dieser im Vergleich niedrige Wert ist wahrscheinlich
darauf zuriickzufithren, dass aufgrund logistischer Griinde (Bautétigkeit auf den anderen Flichen)
lediglich eine Fliche, (FI. 1) untersucht werden konnte, und diese Fliche zufillig schlecht néhrstoff-
versorgt ist. Auch die benachbart liegende Fliache F1. 13 weist ein im Verhiltnis zu den tbrigen
Ergebnissen niedriges Néhrstoffversorgungspotential auf.

Den Maximalwert 3,7 erreichte eine ,Verwilderte Bahnanlage”, aber auch Flachen der anderen Typen
liegen &hnlich hoch (Entsiegelung nat., Verw. Rasen: 3,6; Entsiegelung tech. 3,5, Verw. Park: 3,4).
Die Nihrstoffgehalte, v.a. Kalzium, in den Béden sind hoch, mit einer Ausnahme: auf allem Flichen
wurde ein Mangel an Stickstoff (Nitrat) verzeichnet (Bewertung ,,0“ bis 1% vgl. auch Kap.8.1).
Das Biodiversitidtspotential der Flachen liegt zwischen 1,5 und 4,5 (Mittelwert 2,8 ;Median
2,8). Der niedrigste Wert wurde auf einer Versiegelungsbrache ermittelt. Versiegelungsbrachen sind
meist strukturarm und stark versiegelt, und kénnen nur wenige tkologische Nischen fiir Spezialisten
anbieten. Im Laufe der Sukzession und der parallel ablaufenden Verwitterungsprozesse sinkt der
Anteil der versiegelten Flache (SCHEFFER & SCHACHSCHABEL, 2002), das Biotopausbildungsver-
mogen der Versiegelungsbrachen nihert sich dem der iibrigen Brachen an. Ein Beisgpiel fiir eine
fortgeschrittene Sukzession ist Fliache 11, die ein Biodiversitdtspotential von bis zu 2,7 erreicht.
Auf den ,Unversiegelten Parkpldtzen“ wurden unterdurchschnittliche (1,8) bis durchschnittliche
Werte (3,0) erreicht. Dies ist auf die anthropogene Beeintrichtigung, auch der Randbereiche zu-
riickzufiihren, die sehr unterschiedlich ausféllt.

Die , Entsiegelungsbrachen® erreichen tendenziell hohere Werte als die ,Verwilderungsbrachen. Die
hochsten Werte fanden sich auf den , Entsiegelungsbrachen mit technogenem Substrat®. Fiir sie wur-
den Werte zwischen 3,5 und 4,5 ermittelt. Das Maximum wird auf der Fliche 8 erreicht. Es handelt

sich um eine 1,9ha grofe ehemalige Industriefliche. Die Fliche ist strukturell dufserst vielgestal-
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tig, da Teile der ehemaligen Strukturen (Mauerreste, Steinhaufen etc.) auf der Fldche verblieben
(vgl. Abb. 24). Hier konnen sich zahlreiche Arten mit verschiedensten Anspriichen ansiedeln. Die
Werte der Entsiegelungsbrachen (nat.) liegen unter jenen der Entsiegelungsbrachen mit techno-
genem Substrat. Sie sind meist strukturdrmer durch das weitgehende Entfernen der technogenen
und anthropogenen Strukturen und Substraten. Auferdem wurden auf den Entsiegelungsbrachen
(nat.) weniger Arten gefunden. Die ,Verwilderungsbrachen“ liegen beziiglich ihres Biodiversitats-
potentials tendenziell unter den ,Entsiegelungsbrachen®. Dies ist auf die Strukturarmut und die
damit verbundenen niedrigen Artenzahlen, bedingt durch ererbte alte Strukturen (Park, Rasenfla-
che, Gleisschotter) zuriickzufiihren. Die Grasdecke sowie die in den Parks dominierenden Béume
sind auferordentlich konkurrenzstark (vgl. hierzu auch WITTIG ET AL. 1998; REIDL 1989), nur
an gestorten Plédtzen, wie Trampelpfaden kénnen sich andere Arten ansiedeln. Die Gleisschotter
zeichnen sich durch scharfe Kanten und einen extrem schlechten Wasserhaushalt aus (BURGHARDT,
1996). Hier konnen nur wenige Spezialisten siedeln. Auf den Flichen, auf denen die Schotter ent-
fernt wurden (F1.18, F1.20), findet sich ein hoheres Biodiversititspotential, mit ca. 3,0 in derselben
Grofenordnung wie die Entsiegelungsbrachen.

Das Durchgingigkeitspotential fiir Organismen
zeigt sich auf allen Flachen mit optimalen Werten: nur 4
der 20 Flachen erreichen nicht den Héchstwert von 5%
sondern werden mit ,3“ (FL.7; 14; 15) bzw. ,2¢ (FL.17)
eingeschétzt. Die iibrigen sind unmittelbar und ohne
Barrieren mit anderen Freiflichen verbunden. Ein un-
gehinderter Austausch zwischen diesen Flichen kann

stattfinden. Die mit ,,3“ bewerteten Flachen sind durch

einen Zaun von den angrenzenden Freiflichen getrennt. ) )
Abbildung 24: Strukturelle Vielfalt auf

Dies bedeutet fiir einen Teil der Organismen, z.B. gro- ., Entsiegelungsbrachen

Rere Tiere ein effektives Hindernis, wihrend sich Samen

hindernisfrei iiber diese Flichen verbreiten kénnen. Die mit ,,2“ bewertete Fliche 17 verfiigt lediglich
iiber eine Verbindung zu einem Park, mit dem ein (eingeschriankter) Austausch erfolgen kann.
Folgende Punkte lassen sich zusammenfassen: Niedrige Werte verzeichnen die ,Versiegelungs-
brachen®, mit Ausnahme der Potentiale ,Schneiseneffektpotential und ,,(Biologisches) Durchgéingig-
keitspotential“. Fiir beide Potentiale ist ein Fehlen von Barrieren besonders wichtig. Die ,Ver-
siegelungsbrachen sind meist unbebaut, weisen keine oder wenige Hindernisse fiir einen Austausch
auf. Zudem liegen sie meistens in unmittelbarer Nachbarschaft zu weiteren Brachen, die den Luft-
austausch weiter begiinstigen und als Quell- und Zielort fiir Organismen in Frage kommen. Ebenfalls
durchschnittlich niedrige Potentiale wurden fiir den Transformationstyp ,,Unversiegelter Parkplatz“
ermittelt. Hierfiir ist vor allem die starke anthropogene Nutzung, die Belastung durch parkende
Autos verantwortlich.

Von dieser Ausnahme abgesehen weisen die Flichen im Untersuchungsgebiet Halle unterschiedliche,
insgesamt gute 6kologische Wertigkeiten auf, die sich in den hohen Durchschnitts- und Medianwerten

widerspiegeln. Auffillig ist die hohe Heterogenitit der Flichen, auch im Vergleich der drei ,Spots®
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einer Fliche (z.B. Fl. 8 ,Kohlenstoffsenke*: 0,8 Einheiten). Die tkologischen Potentiale der ,Entsie-
gelungsbrachen® liegen im selben Niveau wie die der ,Verwilderungshrachen“. Dies ist iiberraschend.
Zu erwarten wire, dass die Entsiegelungsbrachen aufgrund der jahrelangen intensiven Nutzung
ein weitaus geringeres dkologisches Potential aufweisen, wihrend die Verwilderungsbrachen iiber
einen viel langeren Zeitraum ihre 6kologischen Potentiale ausbilden konnten. Eine mogliche Erkla-
rung hierfiir ist, dass die Verwilderungsbrachen irgendwann vor der Wende versiegelt waren, und
aus dieser Zeit Merkmale geerbt haben, die ihre aktuellen 6kologischen Potentiale herabmindern.
Gegen diese These spricht, dass die Flichen, auf denen keine Spuren einer fritheren Versiegelung
zu finden waren, dhnliche 6kologische Potentiale aufweisen. Eine weitere Mdglichkeit ist, dass die
Entsiegelungsbrachen nach Entfernen der Versiegelung schnell in der Lage waren, ihre 6kologischen
Potentiale zu regenerieren. Ein Vergleich von Parameter und Potentialen, die auf den Entsiegelungs-
brachen ebenso gut oder besser sind wie auf den Verwilderungsbrachen, spricht stark fiir diese These.
Diese Entwicklung ist als positiv zu bewerten, bedeutet sie doch, dass die 6kologischen Poten-
tiale intensivst genutzter, versiegelter Industrieflichen, nicht langfristig oder endgiiltig
zerstort wurden, sondern innerhalb weniger Jahre nach Entsiegelung ihr 6kologisches

Potential regenerieren konnten.

7.2.2 Zusammenhang zwischen 6kologischen Potentialen und Transformationstyp

Eine Eingangsfrage der vorliegenden Arbeit war, ob die von Entstehungsgeschichte und Struktur
her unterschiedlichen Transformationstypen signifikant unterschiedliche 6kologische Potentiale auf-
weisen. Dies wird nun mit Hilfe von Mediantest und Kruskall-Wallis-Test statistisch gepriift.

Die Nullhypothese Hg lautet: ,Die Potentiale der Transformationstypen folgen derselben Zufallsver-
teilung.“ Als Signifikanzniveau wird 0,5% angenommen, d.h. bei einer Signifikanz < 0,005 ist die
Nullhypothese zu verwerfen.

Beide Tests (vgl. Tab. 17, Gesamttest sieche Anhang C.5) ergaben fiir die Potentiale ,Grundwasserer-

Tabelle 17: Kruskall-Wallis und Mediantest
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Mediantest | ,000 | ,011 | ,003 | ,025 | ,080 | ,063 | ,500 | ,001 | ,000
Kruskal-
. ,000 1,000 | ,000 ] ,017 1,022,000 { ,210 | ,000 | ,000 | ,236
Wallls - 2 9 2 2 - 2 »

neuerungspotential®, ,Riickhaltepotential“, Wasserverfiigbarkeit”, ,Nahrstoffversorgung” und , Biodi-
versitdt” signifikante Unterschiede. Der Kruskall- Wallis- Test ergab zusétzlich fiir das , Kohlenstoft-
senkenpotential* einen signifikanten Unterschied. Fiir Diese kann eine Zufallsverteilung der Ergeb-

nisse auf einem Signifikanzniveau von 0,5% ausgeschlossen werden. Das Ergebnis bedeutet einen
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signifikanten Unterschied mindestens einer der Transformationstypen. Aus der Signifikanz kann
nicht darauf geschlossen werden, um welche(n) Typ(en) es sich handelt. Hierfiir werden die ,Rénge*

(Mean Ranks) herangezogen (vgl. Tab. 18). Mit Ausnahme des ,Biodiversitdtspotentials“ liegen die

Tabelle 18: Kruskall-Wallis (Auswahl)

Grundwassererneuer-  Kohlenstoff- Riickhalte-potential

ungspotential senkenpotential

N Mean Rank N Mean Rank [ N Mean Rank
1.1.3. Unv. Parkpl. 3 3,50 3 12,33 3 12,67
2.2.1. Ents. nat 9 29,44 9 29,00 9 32,17
2.2.2. Ents. tech. 10 36,35 10 31,45 10 26,15
2.1.2. Vers.br. 9 12,50 9 5,00 9 5,00
2.3.1. Verw. Rasen 9 17,44 9 36,06 9 37,72
2.3.2. Verw. Park 3 29,00 3 33,00 3 41,83
2.3.4. Bahnanlagen 9 42,50 9 33,00 9 31,00
Total 52 52 52
Chi-Square 32,845 27,957 31,046
Asymp. Sig. ,000 ,000 ,000

Wasserverfiigbar- ~ Néhrstoffversor- Biodiversitéts-

keitspotential gungspotential potential

N MeanRank | N MeanRank| N Mean Rank
1.1.3. Unv. Parkpl. 3 23,17 3 15,33 9 27,44
2.2.1. Ents. nat 9 35,78 9 27,06 9 34,06
2.2.2. Ents. tech. 10 27,60 10 29,05 10 56,50
2.1.2. Vers.br. 9 5,00 9 5,00 9 12,06
2.3.1. Verw. Rasen 9 32,33 9 33,83 9 27,06
2.3.2. Verw. Park 3 33,67 3 31,83 6 22,83
2.3.4. Bahnanlagen 9 30,39 9 39,22 9 31,50
Total 52 52 61
Chi-Square 24,506 29,203 33,474
Asymp. Sig. ,000 ,000 ,000

Rénge der Typen ,unversiegelter Parkplatz® und ,Versiegelungsbrachen“ weit unter denen der ande-
ren. Dies deckt sich mit den Ergebnissen der visuellen Auswertung (vgl. Kap.7.2.1). Um zu priifen,
ob auch ohne diese beiden Typen Signifikante Unterschiede feststellbar sind, werden die Tests
ohne die Typen ,,unversiegelter Parkplatz*“ und ,,Versiegelungsbrachen* wiederholt. Die
modifizierte Nullhypothese Hy lautet: ,Die Potentiale der Transformationstypen (auker Parkplatz
und Versiegelungsbrache) folgen derselben Zufallsverteilung.“

Ergebnis: Nur fiir ,,Grundwassererneuerungspotential“ sowie , Biodiversitdtspotential“ kann die Null-
hypothese noch verworfen werden (vgl. Tab. 19). Fiir ,Riickhaltepotential, ,\Wasserverfiigbarkeit*,
LNahrstoffversorgung” werden unter Verwendung des modifizierten Datensatzes keine signifikanten
Unterschiede entdeckt. Fiir diese unterscheiden sich unversiegelter Parkplatz und Versiegelungsbra-
che einerseits und die iibrigen Transformationstypen andererseits voneinander, wobei die Werte der

ersten Gruppe weit unter denen der zweiten Gruppe liegen, wie aus den Mean Ranks ersichtlich ist.
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Zur Interpretation von ,Grundwassererneuerungspotential sowie ,Biodiversititspotential“ werden

Tabelle 19: Kruskall-Wallis und Mediantest (ohne Vers. PP und Versiegelungsbrache)
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erneut die Mean Ranks (vgl. Tab. 19) herangezogen. Die Entsiegelungsbrachen erreichen beziiglich
beider Potentiale hohere Wertigkeiten als die ,Verwilderungsbrachen®. Die ,Bahnanlagen“ weisen
héhere Wertigkeiten auf als die iibrigen ,Verwilderungsbrachen® und liegen im selben Bereich wie
die ,Entsiegelungsbrachen®.

Fazit Die eingangs aufgestellte Hypothese, dass die von Entstehungsgeschichte und Struktur unter-
schiedlichen Transformationstypen signifikant unterschiedliche tkologische Wertigkeiten (Potentiale)
aufweisen, kann nur sehr eingeschrinkt bestétigt werden. Die statistischen Tests ergaben fiir vier der
insgesamt zehn getesteten Potentiale signifikante Unterschiede. Nachdem die Typen ,Unversiegelter
Parkplatz® und ,Versiegelungsbrache” aus der Analyse ausgeklammert worden waren, fanden sich
nur noch fiir zwei Potentiale (Grundwassererneuerungspotential, Biodiversitatspotential) signifikan-

te Unterschiede.

7.2.3 Vergleichsuntersuchungsgebiet Poznan

Fir das Untersuchungsgebiet ,Poznan“ wurden mit derselben Methodik, in eingeschréankten Um-
fang (Bodenaufnahmen: 1 Fliche pro Typ, Vegetationsaufnahmen: 2 Flachen pro Typ) die ko-
logischen Potentiale ermittelt (Ergebnisse vgl. Tabelle 20). Der Typ ,Verwilderter Garten* wurde
nur in ,Poznan“ untersucht. Hinsichtlich ,Staubfilter- und ,Ausgleichspotential“ wurden hier die
hochsten Werte fiir das Untersuchungsgebiet ,Poznan® ermittelt, bedingt durch die Groke (2 ha),
den niedrigen Versiegelungsgrad (unversiegelt) und die Bodendecksicht (Wiese). Die Fléche ist nach
zwei Seiten zur Strafe hin offen. Der Schneiseneffekt ist deswegen mit ,,3“ vergleichsweise hoch. Die
Durchgingigkeit wurde mit ,,2“ vergleichsweise niedrig eingeschitzt, ein Austausch der Organismen
kann nur mit den artenarmen anthropogenen Griinflichen (Abstandsgriin) und tiber die Strafen
erfolgen. Das Biodiversititspotential liegt mit 3,4 bis 3,6 im selben Bereich wie das der iibrigen

untersuchten Flachen.

Vergleich der Untersuchungsgebiete Im Folgenden wird ein Vergleich zwischen den beiden
Untersuchungsgebieten durchgefiihrt, und zwar sowohl der Skologischen Potentiale als auch der

Eingangsparameter. So kann festgestellt werden, ob die Unterschiede zwischen den Untersuchungs-
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Tabelle 20: Okologische Potentiale Untersuchungsgebiet Poznan
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1.1.3. Unvers. PP 3-33 | 2,5-3 | 3-32 3 2,7 123-3(2,8-3,012,7-2,8|1,9-2,1| 2-5
2.1.2. Versiegelungsbrache 2 1-3,5 | 1-1,5 10,5-1|1-1,3] 2-2,7| 2,0 1 2,4-2.8] 3-5
2.2.1. Entsiegelung nat. 2,2-2,513,2-3,8|3,2-3.4| 3 3,3 2,7 |3,1-3,6] 2,7-3 |2,2-2.4 5
2.2.2. Entsiegelung tech. 24-2,712,4-2912,7-2,8| 2,5 3 12-23129-3,1] 2,1 ]3,3-3,9]2,0-3,0
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Potential hoher als ,,Halle*
Potential niedriger als ,,Halle*
Verw. Garten

gebieten auch statistisch signifikant sind. Es kdnnen Schliisse gezogen werden dahingehend, auf
welche(n) gemeinsame(n) Nenner (6kologische Fléchenparameter) sich diese Unterschiede zuriick-
fiihren lassen, und schliefslich, ob es sich hierbei um natiirlich induzierte oder anthropogen bedingte
Unterschiede handelt.

Die Potentiale der Untersuchungsgebiete ,Halle“ und ,,Poznan® unterscheiden sich. In "Poznan"wurden
meist niedrigere Werte erreicht, sowohl absolut (vgl. Tab. 20) als auch im Mittel (siehe Tab. 21). Das
betrifft insbesondere ,Kohlenstoffsenkenpotential* (Differenz 0,43), ,Nahrstoffversorgungspotential®
(Differenz 0,57) und ,Durchgéngigkeitspotential® (Differenz 1,0). Lediglich das ,Schneiseneffekt-
potential“ ist in ,Poznan“ deutlich hoher, v.a. bedingt durch die bessere Verbindung zu anderen
Freiflichen. Kruskall-Wallis-Test und Mediantest ergaben signifikante Unterschiede hinsichtlich des
Kohlenstoffsenkenpotentials (0,005) und des Nahrstoffversorgungspotential (0,001) (vgl. Anhang

C.6). Um festzustellen, auf welche Eingangsparameter sich diese Unterschiede zuriickfithren las-

Tabelle 21: Okologische Potentiale Mittelwerte
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sen, werden diese ebenfalls statistisch gepriift. (Anmerkung: Hierfiir werden nicht die Primérdaten,
sondern die 6kologischen Bewertungen vgl. Anhang C.4 verwendet, damit auch nominal skalierte
Daten (z.B. die Bodendeckschicht) getestet werden koénnen). Kruskall-Wallis-Test und Mediantest
ergaben fiir Kohlenstoffgehalt (C,,4), Skelettgehalt, Kationenaustauschkapazitit (KAK),
Humusgehalt, Magnesium (Mg), Natrium (Na) und nutzbare Feldkapazitit (nFK) si-
gnifikante Unterschiede. Nur der Kruskall-Wallis-Test ergab signifikanten Unterschiede hinsichtlich
Phosphat (P) und Kalium (K). Die Mean Ranks (Tab.22) liegen fiir ,Halle“ meist héher. Das spiegelt

ebenfalls die héheren Potentiale von ,Halle* im Vergleich zu ,Poznan® wider.

Tabelle 22: Kruskall-Wallis-Test Okologische Parameter Halle-Poznan

Kationenaus- Skelettgehalt

-Ore tauschkapazitdt ~ Riickhaltepot. nFK Humusgehalt
N MeanRank| N Mean Rank| N  Mean Rank| N  Mean Rank| N Mean Rank
Halle 95 71,74 96 79,18 93 53,38 94 70,69 96 72,96
Poznan 34 46,16 35 29,84 35 94,04 35 49,73 35 46,90
Total 129 131 128 129 131
Chi-Square 12,561 48,240 32,978 10,126 12,911356
Asymp. Sig. ,000 ,000 ,000 ,001 ,000
Phosphat Kalium (KAK) Magheiim Natrium Aitehzahicn
(KAK) Braun/blanquet
N Mean Rank| N Mean Rank| N MeanRank| N  Mean Rank| N Mean Rank
Halle 99 73,78 99 79,70 97 78,43 98 72,48 60 42,43
Poznan 35 49,73 35 33,00 35 33,43 35 51,64 35 57,56
Total 134 134 132 133 95
Chi-Square 10,313 39,534 47,703 13,877 7,08346622
Asymp. Sig. ,001 ,000 ,000 ,000 ,008

Griinde fiir die Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten Die Unterschiede zwi-
schen den Untersuchungsgebieten lassen sich zuriickfithren auf natiirliche Einfliisse, anthropogen
bedingte Einfliisse, oder eine Kombination aus Beiden. Auch hier gilt wieder (vgl. Kap.6): Unter-
scheidet sich die Ausstattung der Zentren zweier Stadte, ldsst dies auf natiirliche Einfliisse schliefen.
Unterschiede im Zentrum-Peripherie-Vergleich einer Stadt weist auf starke anthropogene Einfliisse
im Zentrum, Geringe in der Peripherie hin. Geringe Unterschiede in Zentrum-Peripherie-Vergleich
zeigen dominanten natiirlichen Einfluss an.

In Halle und Poznan wurden zentrumsnahe und peripher gelegene Flachen untersucht. In Poznan
liegen die Flichen ,,Campus Parkplatz (25)¢ und ,Staroleka (35)“ in der Peripherie, in Halle wurden
im Rahmen der Ermittlung der dkologischen Potentiale keine peripheren Flichen untersucht. Fiir
den Vergleich wurden die peripher gelegenen Fldchen der Fallstudie ,Silberhéhe” (F1. 22-24) heran-
gezogen.

Zunéchst wird iiberpriift auf welche(n) gemeinsame(n) Nenner (ckologische Fléchenparameter) sich
die Unterschiede zuriickfiihren lassen. Bei den signifikant unterschiedlichen Parametern (s.o.) han-
delt es sich stets um pedogene Parameter. Einige signifikante Parameter sind direkt von anderen

Parametern abhingig. Der Humusgehalt ergibt sich rechnerisch aus dem Kohlenstoffgehalt. Die
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nutzbare Feldkapazitit nFK wird aus Bodenart und Humusgehalt ermittelt. Die Kationen K, Na,
Mg, die Kationenaustauschkapazitit und Phosphat sind abhéngig von Bodenart und Humusgehalt.
Die Unterschiede zwischen den Gebieten lassen sich also vereinfachen auf Unterschiede beziiglich
,Kohlenstoffgehalt®, ,Skelettgehalt* und ,,Bodenart.

Vergleich des Kohlenstoffgehalts: Die Werte in ,Halle-Zentrum® variieren innerhalb einer wei-
ten Spanne, es wurden erheblich héhere Werte gemessen als in ,Halle-Peripherie“ oder in ,Poznan*
(vgl. Abb.25, zur anschaulicheren Darstellung wurden Werte {iber 7%C nicht abgebildet). Die Wer-
te von ,Halle-Peripherie* und ,Poznan“ liegen in derselben Grofenordnung. Die hohen Werte in
,Halle-Zentrum* sind in erster Linie auf Braunkohleablagerungen (ehemalige industrielle Nutzung
= anthropogener Einfluss) zuriick zu fithren (vgl. Kap. 7.2.1). Der in ,Halle- Peripherie® gemessene
Kohlenstoff stammt ebenfalls teils aus anthropogenen Quellen, ndmlich aus Mutterbodenauftrigen
(vgl. Kap. 8.1).

Der Unterschied ,Zentrum-Peripherie“ beruht teilweise auch auf natiirlichen Ursachen.

Die Peripherieflache ist jiinger als die meisten in der

4 Innenstadt untersuchten Fliachen, die Humusanreiche-
rung ist hier weniger weit fortgeschritten. In ,Poznan“

liegt der Kohlenstoffgehalt im ,Zentrum* etwas niedri-

E"zf ger als in der ,,Peripherie”. Der humusreiche Oberboden-
" H horizont ist in der ,Peripherie méchtiger und umfasst
" meist die gesamten beprobten 30 cm. Im ,,Zentrum® sind
o | | | | die Oberboden geringméchtiger, und die (meist extrem

1 Ha- St 2 Ha- Pe 3 Po- St 4 Po Per

- humusarmen) Unterbodenhorizonte werden mit beriick-
sichtigt. Sowohl im ,Zentrum® als auch in der ,Periphe-
Abbildung 25: Stadt-Peripherievergleich rie* stammen die Kohlenstoffgehalte aus der natiirli-
Corg chen Bodenentwicklung.
Die Unterschiede zwischen den Untersuchungs-
gebieten lassen sich zuriickfithren auf anthropogene Einfliisse in Halle, v.a. Kohleabla-
gerungen im Zentrum.
Vergleich des Skelettgehalts: Die Skelettgehalte sind in ,Halle* hoher als in ,Poznan“ (vgl. 26).
y,Halle-Zentrum* und ,Peripherie“ weisen ungefihr gleiche Werte auf. Die Skelette weisen eine he-
terogene Zusammensetzung hinsichtlich Herkunft (technogener wie natiirlicher) sowie Kérnung auf.
In der ,Peripherie” ldsst sich ein Teil des Bodenskeletts anhand Farbe und Scherfestigkeit eindeutig
dem anstehenden Gestein zuordnen. Fiir die Skelette im ,Zentrum® ist eine eindeutige Zuordnung
hingegen nicht mdglich. In ,Poznan“ kommen vor allem Kiese und wenig technogenes Substrat vor.
In der ,Peripherie“ finden sich auf einer Fliche erhthte Skelettgehalte. Hierbei handelt es sich um
die Flache des Typs ,Verwilderte Bahnanlage®. Hohe Skelettgehalte sind fiir diesen Nutzungstyp

charakteristisch (vgl.
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Kap.7.2.1), sie stammen z.B. aus Resten des ehema-

ligen Schotterbetts. Hierbei handelt es sich um einen o

anthropogen induzierten Parameter (obgleich die Fla- N =7

che in der Peripherie liegt). Auf der anderen Periphe- E o507

riefliche (F1.35) liegen die Skelettgehalte in derselben § 40,01

Groéfsenordnung wie im ,,Zentrum®. Dies, ebenso wie der z — Q

Mangel technogenen Substrates ist ein starkes Indiz o é

fiir die Dominanz natiirlicher Einfliisse in ,Poznan®. In | HoSt 2 HaPe 3.PozS 4 PoPe
Gebiet

,Poznan* werden die Skelettgehalte durch die natiirliche

Landschaftsausstattung bedingt, die Lage im Jungmo- Abbildung 26: Stadt-Peripherievergleich
ranengebiet (Ausnahme: F1.35). Fiir ,Halle wurde eine Skelett

Kombination natiirlicher und anthropogener Faktoren

identifiziert, ohne n&her bestimmen zu kénnen, welcher Faktor der Dominante ist. Der geologische
Untergrund, der teilweise aus Festgestein besteht, bildet einen Anteil des Skelettgehaltes. Zusdtzlich
ist er durch die anthropogene Tétigkeit, vor allem die Abrisse, die in ,Halle" intensiver vonstatten
gehen als in ,Poznan®, erhoht.

Vergleich der Bodenart: In beiden Untersuchungsgebieten kommen vor allem sandige und schluf-
fige, in geringem Umfang lehmige Béden vor. In ,Halle* dominieren schluffige Béden, in ,Poznan®

sandige (vgl. Abb.27). In ,Halle Zentrum*“ finden sich ebenso viele sandige wie schluffige Boden, in

100%
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0% \ T \ T
Hal Stadt Hal Peri Poz Stadt Poz Peri

Gebiet

Anteil Bodenarten %

[ Sandige Boden M Schluffige Boden [] Lehmige Béden
Abbildung 27: Vergleich Bodenarten

der ,Peripherie” iiberwiegen schluffige Boden. Die Herkunft der Sandfraktion im ,Zentrum“ kann
nicht abschliefsend gekldrt werden, sowohl natiirlicher Einfluss (sandig verwitterndes Substrat) als
auch anthropogener Einfluss (Bausande, auch aus dem Stadtumland) sind méoglich und plausibel.
Der hohere Schluffanteil in der Peripherie ldsst sich ebenfalls sowohl auf anthropogene Quellen (Ver-
wendung von ,Baulehmen®) als auch auf natiirliche Einfliisse, v.a. das Vorhandensein von Lok in
diesem Gebiet, zuriickfiihren.

In ,Poznan“ dominieren sowohl im ,Zentrum“ als auch in der ,Peripherie“ sandige Boden. Wie in

Abbildung 27 zu sehen, ist der Anteil der sandigen Béden in der ,Peripherie* héher als im Zentrum.
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Dies ist ein starkes Indiz dahingehend, dass es sich hierbei um natiirliche Verhéltnisse handelt.
Die Sande stammen aus dem natiirlichen Ausgangssubstrat, weichselkaltzeitliche Sanderflichen,
und Morénen. Der sinkende Anteil der Sandfraktion zum Zentrum hin beruht auf anthropogenen
Einfliissen, der intensiven Bautétigkeit und der Verwendung von (allochthonen) Baulehmen. Der
Unterschied zwischen den Untersuchungsgebieten (in Halle mehr Schluff, in Poznan mehr Sand)
ist auf die natiirliche Ausstattung der Untersuchungsgebiete (Halle: Lage im Altmorénengebiet mit
heterogenen Substraten, Poznan: Lage im Jungmoranengebiet) zuriickzufiihren. Interessant ist hier-
bei, dass trotz der jahrhundertelangen intensiven urbanen Nutzung sich die Kérnungsverhéltnisse
der beiden Untersuchungsgebiete nicht angeglichen haben, sondern nach wie vor die natiirlichen

Bedingungen eindeutig widerspiegeln (vgl. hierzu auch BILLwITz & BREUSTE 1980).

7.3 Entwicklung der 6kologischen Potentiale (Untersuchungsgebiet Halle)
7.3.1 Wendezeitliche 6kologische Potentiale der Brachen

Da fiir das Untersuchungsgebiet ,Poznan“ keine wendezeitlichen Daten in ausreichender Qualitét
vorliegen, wurde die Abschétzung der 6kologischen Potentiale nur fiir das Untersuchungsgebiet

,Halle* erstellt (Berechnungen vgl. Anhang C.7). Die Potentiale zur Wendezeit unterscheiden sich

Tabelle 23: Okologische Potentiale ,Wende* (Halle)
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1.1.3. Unvers. PP 0-0,2 x (0,1-0,4/0,1-04]0,1-04] 0 ]02-0,5] x [0,8-1,1] 0
2.1.2. Versiegelungsbrache | 0-0,2 | 0-x | 0-0,4 | 0-0,4 | 0-0,4 | 0-2,3 | 0-0,5| 0-x [0,1-0,8] 0-3
2.2.1. Entsiegelung nat. 0-02| 0-x | 0-04] 0-04 ] 0-041]0-2,7]0-05] 0-x [0-13] 0-5
2.2.2. Entsiegelung tech. 0-0,1 | 0-x | 0-0,2 ] 0-0,2 | 0-0,2 0 0-03| 0-x [0,8-1,1] O
2.3.1. Verw. Rasen 0-3 X 24-410,6-1 | 3-5 | 0-2,7 | 2,4-4 X 2,1-3 1 0-3
2.3.2 Verw. Park 1,6-19] x |3,2-3,8(3,2-3,8]|3,2-3,8] 1-1,3 | 4-4,8 x |4,0-4,8] 0-1
2.3.4. Verw. Gleise 45-49] x 12,7291 0,9-1 | 1,8-2 | 1-1,7 |4,5-49] x [2,7-2,9] 0-1

stark von den Aktuellen (Tab.23). Dies ist in erster Linie auf die damalige Nutzungsstruktur (v.a.
Versiegelung) zuriickzufiihren. Die Transformationsflichen lassen sich grob in 2 Gruppen untertei-
len: die Erste stellen diejenigen Flidchen dar, die zur Wende versiegelt und/oder bebaut waren. Sie
wiesen niedrige 6kologische Potentiale auf, vor allem die bodengebundenen Potentiale (C-Senke,
Néhrstoffversorgung) waren stark herabgemindert. Zu dieser Gruppe zihlen die Transformationsty-
pen ,Unversiegelter Parkplatz, Versiegelungsbrache“, sowie die ,Entsiegelungsbrachen®. Die zweite
Gruppe setzt sich aus denjenigen Fldchen zusammen, die zur Wende unversiegelt waren (die Ver-
wilderungsbrachen ,Verwilderter Rasen®, ,Verwilderter Park* und ,Verwilderte Bahnanlagen®). Sie

wiesen bereits zu dieser Zeit hohe 6kologische Potentiale auf.
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7.3.2 Entwicklung

Im Vergleich Wende-Aktuell zeigen sich grofse Unterschiede. Abbildung 28 und 29 illustrieren diese
Verénderungen (Tabellen vgl. Anhang, Tab.76). Abbildung 28 veranschaulicht die Entwicklung der
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1.1.3. Unvers. PP 2.1.2. Versiegelungsbrache 2.2.1. Entsiegelung nat. 2.2.2. Entsiegelung tech.

B Grundwassererneuerungspo- B Kohlenstoffsenkenpotential [ Riickhaltepotential [ Staubfilterpotential
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u Ausgleichseffekt B Schneiseneffekt L Wasserverfiigbarkeit L Néhrstoffversorgung
[ Biodiversititspotential [ Durchgingigkeitspotential

Abbildung 28: Entwicklung der tkologischen Potentiale

okologischen Potentiale derjenigen Flichen, die zur Wende versiegelt waren. Simtliche Okologischen
Potentiale haben sich verbessert. Die ,Entsiegelungsbrachen” weisen héhere Zuwéchse auf als die
y,Unversiegelten Parkplitze* und die ,Versiegelungsbrachen®. Dies lasst sich auf die geringen aktuel-
len Werte dieser Typen zuriickfiihren.

Die,,Versiegelungsbrachen* verzeichnen positive Entwicklung der wasserhaushaltsbezogenen Wer-
te ,Grundwassererneuerung” und ,Wasserverfiigbarkeit®, aufferdem beim ,Durchgingigkeitspotenti-
al“. Die Flachen waren hiufig bebaut, der Gebdudekorper behinderte Luftaustausch und die Durch-
gingigkeit fiir Arten. Durch den Abriss dieser Gebdude sind diese beiden Potentiale stark verbessert
worden. Obwohl die Flichen noch stark versiegelt sind, und langsam im Zuge der Verwitterung der
Pflaster etc. abnimmt, kann iiber die entstehende Ritzen Wasser eindringen. Ausschlaggebend fiir
das verbesserte Durchgingigkeitspotential sind die in der Nachbarschaft brach gefallenen Flichen,
die einen Austausch ermoglichen. Die Entsiegelungsbrachen (Sowohl mit natiirlichen als auch
mit technogenem Substrat) weisen die hochsten Zuwéchse auf. Sie waren zur Wende zum grofsten
Teil versiegelt, und wiesen damals niedrige 6kologische Potentiale auf. Nach der Wende wurden sie
entsiegelt, aber nicht weiter genutzt. Die Sukzession konnte ungestort einsetzen.

Abbildung 29 zeigt die Entwicklung der Verwilderungsbrachen, der zur Wende unversiegelten Fli-
chen. In diesen Nutzungstypen sind die 6kologischen Potentiale in geringerem Mafe angestiegen,
und anders als bei den bisher besprochenen kommen auch Abnahmen der Okologischen Potentia-
le vor. Die Zunahmen lassen sich erklaren durch die Veréinderung der Vegetationsstruktur, und die
Entstehung zahlreicher Brachflichen in unmittelbarer Umgebung, wodurch die Flachen als Korridor
fiir Frischluft und Organismen dienen kénnen. Die negativen Werte beruhen auf einem methodi-
schen Fehler. Die Potentiale zur ,Wende* basieren zu einem erheblichen Anteil auf den Bewertungen
nach DEILMANN ET AL. (2005), die tendenziell hoher sind als die nach dem Schliissel berechneten
Werte. Die verwendete Methodik (Bodendeckschicht fiir Verhéltnisse zur Wende - detaillierte Auf-
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Abbildung 29: Entwicklung der 6kologischen Potentiale (Forts.)

nahmen fiir aktuelle Verhéltnisse) ist fiir die Ver- und Entsiegelungsbrachen hinreichend genau, fiir
die Verwilderungsbrachen hingegen nicht.

Fazit: Die 6kologischen Potentiale sind auf den Entsiegelungsbrachen angestiegen, auf den Ver-
siegelungsbrachen und unversiegelten Parkplidtzen weniger stark. Auf den Verwilderungsbrachen
waren geringe Zuwéchse, teilweise Riickgange zu verzeichnen. Diese sind wahrscheinlich methodisch

begriindet. An dieser Stelle stoht der Bewertungsschliissel an seine Grenzen.

7.4 Entwicklung der urbanen Okosysteme ,,Halle* und ,,Poznan® - Versuch einer

quantitativen Abschitzung

Eine Hauptfrage der Arbeit lautet: Wie haben das Untersuchungsgebiet X (Thiiringer Bahnhof,
Silberhohe, Halle-Gesamt, Poznan-Jezyce, Rataje, Piatkowo) sich hinsichtlich des tkologischen Po-
tentials P (Grundwassererneuerungspotential, Kohlenstoffsenkenpotential etc.) verandert? Dies lisst

sich mathematisch ausdriicken:

hierbei gilt:

n € Transformationstyp

AP= Veridnderung des Potentials P im Untersuchungsgebiet X
Ap=aktuelles tkologisches Potential

W, =wendezeitliches tkologisches Potential

Hx (n) =Prozentualer Anteil von n im Untersuchungsgebiet X

Die Berechnung erfolgt fiir jedes Potential P in jedem Gebiet X. Fiir die untersuchten Transforma-
tionstypen werden die Werte aus dem vorigen Kapitel 7.3.1 verwendet. Die fiir Halle errechneten
Werte werden auch fiir die Gebiete in Poznan verwendet, da fiir Poznan keine wendezeitlichen
Potentiale bestimmt werden konnten (vgl. 4.6). Die vorher nicht thematisierten Transformationsty-

pen (v.a. Kategorie I) werden anhand von fiir diese Transformationstypen typischen Versiegelungs-,
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Freiflichen- und Bebauungsstrukturen anhand der Bodendeckschicht bestimmt (vgl. Anhang C.8.1).
Fiir fiinf der zehn Potentiale konnten auf diese Weise Werte errechnet werden (Grundwassererneue-
rungspotential, Riickhaltepotential, Staubfilterpotential, Ausgleicheffekt, Biodiversitidtspotential).

Ergebnis: Die berechneten Werte sind in Abbildung 30 dargestellt. Aufgrund der hohen Fehler-
anfélligkeit des Verfahrens (vgl. Kap. 4.6) wird von einer Interpretation der einzelnen Zahlenwerte

abgesehen, stattdessen werden die (als korrekt eingeschétzten) Tendenzen beschreibend dargestellt.

Halle Thiiringer Bahnhof-|
Halle Silberhohe
Halle Gesamt |
Poznan Jezyce

Poznan Piatkowo

Poznan Rataje |

-300,0 -200,0 -100,0 0,0 100,0 200,0 300,0
B Grundwassererneuerungs-po- M Riickhaltepotential [ Staubfilterpotential
tential
o Ausgleichseffekt u Biodiversititspotential

Abbildung 30: Entwicklung der Okosysteme in den Untersuchungsgebieten

Im Untersuchungsgebiet ,, Thiiringer Bahnhof* wurden die héchsten Zuwéchse 6kologischer Potentia-
le ermittelt. Verantwortlich hierfiir ist der starke Anstieg der Freiflachen, vor allem der Brachen. Im
Untersuchungsgebiet Silberhdhe sind die 6kologischen Potentiale mit Ausnahme des Biodiversitéts-
potentials in geringerem Umfang angestiegen. Hier steht das Entstehen von Brachen als positiver
Einfluss der erheblichen Neuversiegelung als negativer Einfluss gegeniiber. Negative Auswirkungen
hat das hohe Aufkommen der ,verwilderten Parks*. Die Potentiale der Gesamtstadt Halle ha-
ben sich ebenfalls, teilweise deutlich verbessert.

In ,,Poznan“ werden in allen Untersuchungsgebieten sinkende Gkologische Potentiale
verzeichnet. Diese Tendenz ist in Rataje am schwéchsten ausgepréigt. In Rataje ist etwa dieselbe
Fliche brach gefallen (24,4%) wie neu versiegelt wurde (28,8%, vgl. Tab.11). Positive und negative
Anderungen gleichen sich damit aus. In Jezyce werden stirker sinkende Potentiale verzeichnet, in
Piatkowo haben sich alle Potentiale sehr stark negativ entwickelt. Dies lésst sich vor allem auf die
hohe Neuversiegelungsrate zuriickfiithren.

Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass sich das urbane Okosystem in Halle durch die postwende-
zeitlichen Prozesse verbessert haben, wihrend sich beim Okosystem Poznan negative Auswirkungen

abzeichnen.
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8 Fallstudien (Mikroebene)

Anhand von zwei Fallstudien wird fiir die Untersuchungsgebiete Halle und Poznan jeweils ein wichti-
ges Ergebnis illustriert und veranschaulicht. In der ersten Fallstudie werden okologische Ausstattung
und 6kologische Potential zweier hallescher Brachen vom Transformationstyp ,Entsiegelungshra-
che mit technogenem Substrat” in zwei verschiedenen Stadtstrukturtypen vorgestellt und verglichen.
Die zweite Fallstudie thematisiert den Bebauungsdruck auf die poznanschen Griinflichen am

Beispiel des "6stlichen Griinkeils".

8.1 Okologische Ausstattung und Potentiale zweier ,technogener Brachen®
8.1.1 Beschreibung

Der Standort Thiiringer Bahnhof (innenstadtnah, Stadtstrukturtyp ,Industrie und Ge-
werbeflichen®, Gréfe: 4277 m?) liegt im gleichnamigen Stadtviertel und ist identisch mit FIi-
che 7 (vgl. Anhang Tab. 55, Abb. 48). Die Fldche fillt zur Strafe hin leicht ab (weniger als 1°),
ist ansonsten eben. An die Fliche grenzen an: eine Versiegelungsbrache, eine Strale, eine weitere
technogene Brache sowie ein Parkplatz (Abb.31). Seit der Griinderzeit urban genutzt, befanden
hier bis zur Wende Werkstétten (Waggonwartung und -reparatur) des Thiiringer Bahnhofs (STADT
HALLE, 2006d). Zwischen 1994 und 1995 wurde die Fliche komplett beraumt und entsiegelt (miindl.
Mitteilung LOTGERT). Die zukiinftige Nutzung ist unklar, denkbar ist eine Nutzung als Parkplatz
fiir den benachbart gelegenen ,Handwerkerhof“ der Stadt Halle.

Der Boden enthéilt, innenstadttypisch, viel anthropogenes Material und ist stark aufgehoht (vgl.
BiLiwitz & BREUSTE 1980; P1ETscH & KAMIETH 1991. Auf einem nebenan gelegen temporiren

Aufschluss (Strafenarbeiten) wurde in einer Tiefe von 170 cm das Ausgangssubstrat nicht erreicht.
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Abbildung 31: Ubersichtskarte- Gelinde des ehem. ,Thiiringer Bahnhof*
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Tabelle 24: Kennwerte der Standorte

Fl. 7 Fl. 22 | F1. 23 [ F1. 24
Thiir. Bhf. Silberhohe

Lage innenstadtnah peripher
Grofe 3969 17135 3416 24225
Versiegelungsrate g u u g
Anstehendes Gestein (cm) >170 >190 ca. 90 65 (vers. bei 10)
Skelettgehalt (%) 9-100 4-51 14-100 1-100
Corg-Gehalt 0,84- 3,01 0-0,38 0,53-3,04 0-1,09
Kalk-gehalt 3,2-12,5 0,9-8,4 0,3-2,5 0,6-6,3
Humusgehalt 0-2 0 0-3 0-1
Nmin 0,15-0,33 0,14-0,21 0,09-0,28 0-0,32
Mg mmol/kg 7,6-9,9 3,3-10,2 4,4-17,8 4,4-13,5
K mmolc/kg 5,2-15,4 1,1-3,2 5,0-10,6 2,6-10,8
Ca austauschbar mmolc/kg 99,5-143,9 33,9-100,0 145,3-230,1 98,8-106.,4
KAK mmolc/kg 112,9-170,3 38,5-113,4 96,7-255,2 112,6-547,3
Vegetationsbedeckung 95 19 95 60
Artenzahl (insges.) 60 59 36 56
Artenzahl (Braun-Blanquet) 10-14 8-12 8-12 9-14
Licht (Avg.) 7,4 7,4 7,3 7,5
Temperatur (Avg.) 6,0 5,8 5,8 5,8
Kontinentalitdt (Avg.) 4,3 4,8 4,3 4,6
Feuchte (Avg.) 4,5 4,5 4,6 4,3
Reaktion (Avg.) 7,1 7,3 7,1 7,1
Stickstoff (Avg.) 5,6 5,4 5.4 5,3

Es kommen iiberwiegend sandige, wenige schluffige Béden mit Skelettgehalten von 9 bis 100 % vor.
100% Skelettgehalt finden sich in den tieferen Horizonten (ab 44 cm), sie bestehen aus natiirli-
chem (Kiese) und anthropogenem (Plastik, Glas, Schlacke) Material. Die Béden sind durchgehend
kalkhaltig (mittlerer Kalkgehalt 6,5%). Der Kohlenstoffgehalt liegt zwischen 0,84% und 3,01% und
stammt teilweise aus anthropogenen Quellen (Kohle). Insgesamt wurden auf der Fliache 60 verschie-
dene Pflanzenarten, auf den 2x2m-Spots zwischen 10 und 14 Arten gefunden.

Der Standort Silberhéhe (stadtperipher, Stadtstrukturtyp ,,Grofiwohnsiedlung®, Grofie
65810 m?2.) befindet sich im gleichnamigen Stadtteil ,Silberhohe (vgl. Kap. 5.3.2). Die Fliche
fallt nach Sliden, zur Elsteraue hin, ab. Angrenzend befindet ein Park, die Strafe ,zum hohen
Ufer” sowie die Elsteraue (Abb.32). Der Standort war bis in die Siebziger landwirtschaftlich genutzt
(GEISS ET AL., 2002). Als die Silberhohe errichtet wurde, wurden auf dem Standort Wohngebaude
in Plattenbauweise sowie eine Schule gebaut. Im Gegensatz zu der Fliche , Thiiringer Bahnhof“ war
diese Fliche nicht vollstandig versiegelt, die unversiegelten Bereiche waren mit Rasen und Geholzen
(Wohnbegleitgriin) bepflanzt.

Anhand der ehemaligen Nutzung kann der Standort in drei Unterflichen unterschieden werden: die
ehemals mit Hausern bebaute Flache (Fliche 22), tiber einen Geholzstreifen getrennt die ehemals
unversiegelte Fliche (Fliche 23), sowie das ehemalige Schulgelinde (Fliche 24).

Die Gebdude wurden 2004 abgerissen (STADT HALLE, 2005). Der Standort gehért zum stadti-
schen Projekt ,Waldstadt Silberhohe* (vgl. Abb.32). Auf der Fliache soll ein Wald entstehen, der
die Elsteraue mit der Silberhdhe verbindet, auf diese Weise soll die Wohn- und Lebensqualitéit des

Stadtteils gehoben werden, der vorher mit Badumen stark unterversorgt war (BREUSTE, 2001) Zu die-
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Abbildung 32: Entwicklungskonzept Silberhéhe (Ausschnitt), incl. Standort, (aus STADT HALLE
2006¢, mod.)

sem Zwecke wurde die Flache eingezdunt, Mutterboden aufgetragen und Baumsetzlinge gepflanzt.
Der Mutterboden wurde ungleichmafig aufgetragen, deckend auf Fliche 23, liickig auf Flache 22.
Zur besseren Wasserversorgung wurde die Erde um die Bdume angehiuft. Die Baumsetzlinge sind
mittlerweile 60-80 cm hoch, die Fliche wird nicht von den Baumen, sondern von Wildkréutern
(Stauden) gepragt. Aufgrund der geringen Nutzungsdauer sind die Boéden nur wenig aufgehoht. Die
Béden sind ca. einem Meter méchtig, das anstehende Substrat ist Sandstein (vgl. KocH 2005a). Nur
auf dem siidlichen Teil von Flidche 22 findet sich ein iiber 1,90m méchtiger Auftragshorizont, der
zur Stabilisierung der ehemaligen Plattenbauten aufgebracht wurde (ROSSNER, 2007). Auf Fliche
24 liegen in ca. 10cm Tiefe Reste der Gebdudefundamente, wodurch die Durchwurzelungsfahigkeit
und die Wasserverfiigbarkeit stark eingeschrankt werden (vgl. BLUME 1989) Die Boden sind {iber-
wiegend schluffig, in geringerem Umfang sandig und tonig. Sie weisen einen Skelettgehalt zwischen
1 und 100% auf. Der Kohlenstoffgehalt liegt zwischen 0 und 3,4%. Im Profil sinkt der Gehalt von
der Oberfliche nach unten hin ab. Der Kohlenstoff stammt sowohl aus auf der Fliche gebildetem
Humus als auch aus dem aufgetragenen ,Mutterboden® (ortsfremdes Material mit Humusanteil).
Der Carbonatgehalt liegt bei durchschnittlich 2,3%, und stammt {iberwiegend aus dem Bauschutt.
Die Jahresdurchschnittstemperatur betrug fiir das Jahr 2007 10,4°C. Damit liegt die Station be-
ziiglich ihrer Temperatur unter der Referenzstation Geologischer Garten. Die Vegetationsperiode
reichte von Mérz bis Oktober (8 Monate), die Vegetationsperiode fiir Baume betrug 172 Tage. Im
Mérz und April kamen vereinzelte leichte Spétfréste vor, nicht jedoch im Mai. Es traten weder
Frost- noch Fistage auf. Die mittlere Bodentemperatur betrug in 20cm Tiefe 11,0°C, in 40 c¢cm
Tiefe 10,9°C. Bodenfréste kamen im Messzeitraum nicht vor. Der Jahresniederschlag fiir 2007 lag
bei 635,7mm. Im Jahresgang war der April der trockenste Monat (1,0 mm Niederschlag), gefolgt
vom niederschlagreichsten Monat Mai (135,5mm). Damit lag die Station im selben Bereich wie die
Referenzstation ,;Geologischer Garten (630,4 mm Niederschlag). Beide Stationen liegen weit unter
der Klimastation Seeben (720,6mm Niederschlag).

Auf der Gesamtflichen wurden insgesamt 82 Arten bestimmt, auf den Finzelflichen: 59 Arten auf
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Flache 22, 36 auf Flache 23, 56 auf Fliche 24. Bei den Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964)
wurden auf Fliche 22 und 23 jeweils zwischen 8 und 12 Arten, auf Fliche 24 bis zu 14 Arten

gefunden.

8.1.2 Bodenwasserhaushalt

Infiltration Die Ergebnisse der Infiltrationsversuche sind in Tab. 25 zu sehen. Die Infiltrationsra-
ten der Fliachen , Thiiringer Bahnhof* sowie Fliache 23 der Silberh6he werden nach WOHLRAB ET AL.
(1992) als ,hoch“ eingeordnet, auf Fliche 22 als ;mittel“, auf Fliche 24 als ,gering” bis ,mittel“. Die

Tabelle 25: Infiltrationsrate

Thiiringer Thiiringer Silberhohe |Silberhohe FI1.| Silberhohe Silberhéhe
Bahnhof Fl. 7 | Bahnhof Fl. 7 Fl. 22 23 Fl. 24 Fl. 24
Infiltratonsrate mm/min 6,6 5,4 1,6 25 1,1 0,2
Bewertung ,,hoch* ,,hoch* ,.mittel* ,,mittel - hoch* ,.mittel* ,gering’

Flichen mit hohen Infiltrationsraten (Thiiringer Bahnhof, F1. 23) verfiigen {iber sandige Boden mit
stark variablen Skelettgehalten, hoher Luftkapazitit sowie hohem Grobporenanteil, iiber den das
Wasser schnell versickern kann. Auf Fliche 22 hingegen finden sich schluffigere Béden. Hier ist die
Infiltration herabgesetzt.

Auf Flache 24 wirkt die oberflichennahe Versiegelung als Sperre fiir den Sickerwasserfluss. Ist der
diinne Oberboden durchfeuchtet, infiltriert das Wasser langsamer und breitet sich iiber der Sperr-

schicht lateral aus.

Wasserspannung Die Ganglinien der Wasserspannung einer Flache verhalten sich weitgehend
synchron, steigen analog an bzw. fallen analog ab (vgl. Abb.33,34). Abweichungen innerhalb einer
Tiefenstufe sind auf die Heterogenitiat der Bodenverhéltnisse (v.a. Skelettgehalt, Bodenart) inner-

halb der Flache zuriickzufiihren.
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Abbildung 33: Ganglinien der Wasserspannung ,, Thiiringer Bahnhof*
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Abbildung 34: Ganglinien der Wasserspannung ,Silberhéhe®

Die Extremwerte (850hPa. = Mefgrenze der Tensiometer) markieren starke Trockenheit auf den
Flichen. Konkret heiflt das, dass fiir die Pflanzen kaum (oder kein) Wasser zur Verfligung steht.
Extremwerte von 850hPa. kommen auf allen Flichen vor, verstirkt bei ,Flache 23* sowie ,, Thiirin-
ger Bahnhof“. Oft sind die nur wenige Meter voneinander entfernten Geréte einer Tiefenstufe in
unterschiedliche Substrate eingebettet, die ungleichméfig austrocknen. Dabei reiftt der Wasserfilm
in einem Tensiometer ab, wihrend der andere normal weiter misst.

Wasserspannungen in 30cm Tiefe liegen meist hoher als die in 50cm Tiefe. Dies geht vor allem auf
den Wasserverbrauch der Vegetation zuriick, die ihr Wasser vor allem aus dem oberen Bodenbereich
beziehen, der sehr stark durchwurzelt ist. Auflerdem wird das Wasser in 30cm Tiefe stérker durch
Verdunstung verbraucht, vor allem in den warmen Monaten lag die Mitteltemperatur in 50cm Tiefe

ca. 0,6°C niedriger als die in 30cm Tiefe.

Jahreszeitlicher Verlauf Die mit den Tensiometern gemessenen Wasserspannungen verlaufen
auf allen drei Flichen nach demselben Muster (vgl. Abb.35).

In den Wintermonaten wurde eine geringe Wasserspannung ermittelt. Diese ist zuriickzufiihren auf
geringe Evapotranspirationsraten in Folge von geringen Temperaturen in Verbindung mit einer feh-
lenden Vegetationsdecke. Am Standort Silberhdhe waren die Tensiometer mehrfach eingefroren. Im
Frithjahr steigen die Werte rasch an. Neben steigenden Temperaturen und dem intensiven Was-
serverbrauch durch die Vegetation l&sst sich dies auf niedrige Niederschldge im Friihjahr 2007, vor
allem im April zurlick fithren. Im tendenziell feuchteren Sommer sinken die Wasserspannungen ab.
Im Herbst fallen die Werte stark ab, bedingt durch die fallenden Temperaturen und die endende

Vegetationsperiode.

Vergleich der Standorte Am ,Thiiringer Bahnhof* wurden sehr hohe Wasserspannungen gemes-
sen (vgl. Abb.33). Insgesamt wurde 14-mal der Extremwert von 850hPa. erreicht (ca.16% aller Mes-
sungen). Dies ldsst auf einen schlechten Wasserhaushalt schliefen. Zuriickfithren lasst sich dies auf
sandige Béden und hohe Skelettanteile. Ahnlich schlechte Werte wurde auf Fliche 23 gefunden (vgl.
Abb.34). Bei 18% der Messungen wurde der Extremwert erreicht, Extremwerte kamen bei allen Ten-
siometern vor. Auf dieser Fldche kommen bedeutende Anteile von technogenem Substrat vor. In ei-

nem Fall gab es einen ausschliefslich aus Schutt bestehenden Horizont, in dem keine Messungen mog-



8 FALLSTUDIEN (MIKROEBENE) 86
30 cm
50 cm =
30 cm ‘
Th.Bhf. 50 cm
50 cm n
30 cm
F1.23 50 ¢ ‘
30 cm —=
50 cm 5
30 cm
FL. 22 50 cm =
7\
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Wasserspannung Mittelwert
@ Winter & Frithjahr [ Sommer M Herbst M Mittelwert ges.
Abbildung 35: Wasserspannung Mittelwerte
lich waren.

Aufgrund der Nutzungsgeschichte (nie versiegelte Fla-
che) ist dies {iberraschend. Wahrscheinlich ist dies auf
die Behandlung nach der Wende und den Abriss zuriick-
zufithren. Hierbei wurde der Boden mit groféen Maschi-
nen zusammen geschoben und vermischt.

Vergleichsweise gut versorgt ist Fliche 22. Hier wur-
den nur an einem Tensiometer Extremwerte gemessen,
insgesamt bei 5% der Messungen. Auf dieser Fléiche
herrschen tonige Substrate vor, die insbesondere im
Bereich der eingebauten Tensiometer verdichtet sind
(ROSSNER, 2007). Diese trocknen nicht so schnell aus

und legen demzufolge eine niedrigere Spannung an die

b

Abbildung 36: Trockenheit am Standort
Silberhohe

Tensiometer an. Dariiber hinaus liegt Flache 22 im Vergleich zu Flidche 23 und 24 im Hoéhenni-

veau etwas niedriger. Der Unterschied ist nicht sehr hoch- weniger als 1 Meter. Dennoch verlduft

der Bodenwasserfluss Richtung Fliche 22. Diese wird von den beiden anderen Fléchen mit Wasser

mitversorgt.
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8.1.3 Grundwasserneubildungspotential und Wasserverfiigbarkeit fiir die Vegetation

Thiiringer Bahnhof Der Standort verfiigt tiber ein hohes Grundwassererneuerungspotential,
wahrend die Wasserversorgung der  Vegetation schlecht ist. Dies spiegelt sich
in der Vegetation wieder, die auf dieser Flichen einen
den Steppenpflanzen #hnlichen Wachstumszyklus an-
nehmen: die Hauptwachstumsphase ist im Friihling,
wenn Wasser zur Verfiigung steht, im Sommer ist die
Vegetation groftenteils abgeblitht (vgl. Abb.37). Die
Infiltration ist hoch (s.0.), aber das infiltrierte Was-
ser kommt der Vegetation kaum zugute. Dies zeigten

die Infiltrationsversuche bei denen bis zu 30 Litern auf

versickert wurden. es wurde erwartet, dass sich dies in
Abbildung 37: Fliche ,Thiiringer Bahn- der Vegetation niederschlagen wiirde (Austreiben neuer
hof* Vegetation etc.) Diese Erwartung hat sich nicht erfiillt.
Das Wasser sackt iiber die Grobporen und Kliifte so

schnell aus dem durchwurzelten Bereich ab, dass die Vegetation nicht davon profitieren kann.

Silberhdhe Die ,Unterflichen am Standort Silberhéhe unterscheiden sich erheblich beziiglich
Grundwasserneubildungs- und Wasserversorgungspotential.

Flache 23 weist dhnliche Bodeneigenschaften auf wie der Standort
,Thiiringer Bahnhof“. Auf dieser Fliche wird gutes Grundwasser-
neubildungsvermdégen, und ein schlechtes Wasserversorgungs-
potential verzeichnet. Die Infiltrationsraten sind etwas niedriger,
aber immer noch im ,hohen* Bereich. Flache 22 verfiigt iiber ein ho-
heres Wasserversorgungspotential. Aufgrund der vorherrschenden
schluffigen, teilweise tonigen Béden bleibt das Bodenwasser in Form
von Haftwasser langer fiir die Vegetation verfiigbar. Die Infiltrati-
onsraten liegen im mittleren Bereich. Negativ fiir die Wasserversor-
gung wirkt sich der niedrige Humusgehalt an der siidlichen Spitze

aus. Dies spiegelt sich wider in der niedrigen Vegetationsbedeckung.

Nach Norden, in Richtung Griinstreifen nimmt der Humusgehalt zu,

(ROSSNER, 2007), hier finden sich hohere Vegetationsbedeckung bis Abbildung 38: F1.24, Niedrige
fast 100%. Vegetationsbedeckung wegen

terirdischer Versiegel
Die Bodenwasserverhiltnisse von Flache 24 werden bestimmt durch T Toversiegeiung

die unterirdische Versiegelung, die wie eine Sperrschicht wirkt. Da

die Fliche nicht vollstindig versiegelt ist, sondern nur auf den ehemaligen Gebdudeflichen, kann das
Wasser an den Réndern versickern. Die Grundwasserneubildung wird nicht unterbunden. Weitaus
schwerer wirkt sich die Versiegelung auf die Vegetation aus. Der Vegetation steht kaum Bodenma-
terial zur Verfiigung, die Versorgung mit Wasser (und Né#hrstoffen, siehe unten) ist eingeschrénkt.

Die Folgen sind niedrige Vegetationsbedeckung, sowie eine hohe Ausfallrate der gepflanzten Biume.
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8.1.4 Senkenpotentiale (Kohlenstoffsenke, Schadstoffriickhalt)

Mit ihrer Entsiegelung konnen beide Standorte wieder als Stoffsenken fiir Schadstoffe dienen, zum

Beispiel Schwermetalle oder der mafkgeblich fiir den Treibhauseffekt verantwortliche Kohlenstoff.

Thiiringer Bahnhof Das Riickhaltepotential der Béden ist niedrig, das Sorptionsvermogen der
sandigen skelettreichen Boden ist gering. Der relativ hohe Kohlenstoff- und Humusgehalt sowie der
niedrige Versiegelungsgrad wirken sich positiv auf den Riickhalt aus, ebenso die hohen Carbonat-
gehalte. Der Kohlenstoffgehalt der Boden liegt zwischen 0,84% und 3,01%. Hierbei handelt es sich
um Humus sowie Kohle (Braunkohle, Kohlestaub). Welcher Anteil Kohlenstoff aus welcher Quel-
le stammt, konnte mit der verwendeten Methode nicht festgestellt werden. Es ist wahrscheinlich,
dass der Kohlenstoffgehalt im Oberboden (Prozent) groktenteils aus natiirlicher Humusanreiche-
rung stammt, wahrend der Humusgehalt im Unterboden (3,01%) verstirkt aus Kohledeposition
stammt. Da nicht feststellbar ist, wie hoch der natiirliche Anteil ist, ist es nicht md&glich, Aussagen

zu potentiellem weiterem Kohlenstoffsenkenpotential zu treffen.

Silberh6he Die Riickhaltefunktion ist im Vergleich zur Flache Thiiringer Bahnhof héher aufgrund
schluffigerer Béden, niedrigeren Skelettgehalten und daraus folgend hoherer KAK. Auf Unterfliche
24 sind die Senkenpotentiale aufgrund der Versiegelung und des daraus resultierenden geringméch-
tigen Bodenkorpers stark herabgesetzt. Auf der ehemals versiegelten Fléche 22 finden sich vor allem
im Siiden sehr niedrige Humusgehalte, niedrige Vegetationsbedeckung (25%), und geringe KAK.
die Durchwurzelung des Boden ist dagegen ebenso hoch wie auf dem Rest der Fliache. Richtung
Norden steigt die Vegetationsbedeckung an bis auf 98%. Auf der nie versiegelten Fliche 23 findet
sich ein deutlich h6herer Humusgehalt verbunden mit einer hohen KAK. Diese lassen sich auf die
langere Entwicklungszeit zuriickfilhren. Die Vegetationsbedeckung liegt auf der gesamten Fléche
nahe 100%. Auf dieser Fliche finden sich die besten Riickhaltepotentiale.

ROSSNER (2007) berechnete in seiner Arbeit fiir die Untersuchungsfliche ,,Silberhche* Kohlenstoff-
gehalte zwischen 9,4t /ha und 147,2t/ha. Ausgehend davon, dass die in den Leitprofilen vorhandenen
Kohlenstoffgehalte fiir die gesamte Unterfliche gelten, entspriche dies einer Menge von 183,8 Ton-
nen auf der 4,4,8 Hektar grofien Flidche. Im Vergleich mit der von BRANRYD genannten Zahl von
durchschnittlich 21.000t C/km? errechnete ROSSNER 2007, dass die untersuchten Flichen zwischen
7,2% (Flache 22) und 70,1% (Flache 23) des nach BRANRYD speicherbaren Kohlenstoffs enthalten.
Diese Zahlen verdeutlichen nicht nur, dass die ehemals versiegelten Fléchen eine merkbare Senke
fiir Kohlenstoff darstellen, sondern auch, dass diese Senke noch nicht erschopft ist. Es besteht die

Moéglichkeit, weiteren Kohlenstoff auf dieser Fléche abzulagern.

8.1.5 Klimapotentiale (Staubfilter-, Ausgleichs-, Schneiseneffektpotential)

Thiiringer Bahnhof Dem Standort kommt lokal eine gewisse Bedeutung in Bezug auf die Kli-
mapotentiale zu, dariiber hinaus ist der Einfluss als gering zu bewerten. Der Standort ist nur gering

versiegelt und mit Stauden bewachsen, beides fordert die klimaausgleichenden Eigenschaften der
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Fliache. Aufgrund ihrer geringen Grofe ist die Fldche jedoch nur in geringem Mafe in der Lage,
Frischluft zu produzieren. Als Staubfilter eignen sich die Stauden aufgrund ihrer geringen Hohe -ca.
1,20 Meter und ihrer niedrigen Blattoberfliche ebenfalls nur eingeschrénkt (KUTTLER, 1998). Die
Flache ist als Klimaschneise wenig geeignet aufgrund ihrer Lage im Stadtstrukturtyp ,Industrie-
und Gewerbe“, der sich durch hohe Versiegelungsgrade und Abgrenzung der Flachen durch Mauern
und Fabrikgebdude mit starken Verdnderungen fiir das Klima auszeichnet. Die Fliche steht jedoch
mit zahlreichen grofsen Griin- und Freiflichen in Verbindung, wie dem Park Thiiringer Bahnhof
sowie der grofen Brache der ehemaligen Malzfabrik (vgl. Abb. 31). Innerhalb dieses Griinverbundes

kommt der Flache eine lokale Bedeutung als Klimaschneise zu.

Silberhhe Dem Standort kommt eine hohe Bedeutung fiir das stadtische Klima, vor allem fiir
das Klima im Stadtteil Silberhéhe zu. Urspriinglich gehorte die Fldche zum Stadtstrukturtyp ,Grofk-
wohnsiedlung", aktuell wiirde sie der Aue zugehorend eingeordnet werden. Die drei Unterfldchen fun-
gieren klimatisch als Einheit, somit ist diese Fliche um ein vielfaches grofer als die am Thiiringer
Bahnhof. Ebenso wie ,, Thiiringer Bahnhof* handelt es sich bei dieser Fldche um eine wenig versie-
gelte (ca. 5%) hauptsichlich mit Stauden bestandenen Fliche. Die mékigen Staubfiltereigenschaften
der dominierenden Staudenvegetation werden erheblich gesteigert durch die einzelnen Béume und
Straucher, die von dem Wohnbegleitgriin der ehemaligen Bebauung stammen. Auch als Frischluft-
schneise ist die Fliche optimal geeignet, vor allem aufgrund der unmittelbaren Nachbarschaft der
HElsteraue (vgl. Abb.32).

8.1.6 Nihrstoffversorgung

Thiiringer Bahnhof Die durch die sandigen Béden bedingte vergleichsweise niedrige KAK wirkt
sich negativ auf das Nahrstoffversorgungspotential der Fliche aus, ebenso die hohen Skelettgehalte.
Der Gehalt an nachlieferbaren Nihrstoffen ist iiberwiegend als gut einzuschitzen, vor allem die
Versorgung mit Kalium, Magnesium sowie Calcium. Die Phosphorversorgung liegt im mittleren
Bereich, hingegen ist die Vegetation sehr schlecht mit Stickstoff versorgt. Stickstoffmangel findet
sich auf allen untersuchten Fléchen. Sie dhneln darin Industriebrachen, die oft unter Nihrstoffarmut
leiden (WITTIG, 1993; REBELE & DETTMAR, 1996). Nach dem Minimumgesetz von LIEBIG (in:
REMMERT & GRIESHABER, 1992: der im Minimum vorliegende Nahrstoff bestimmt mafgeblich das

Pflanzenwachstum) wird die Nahrstoffversorgung vor allem durch den Stickstoffmangel gepragt.

Silberh6he Die drei Unterflichen unterscheiden sich stark hinsichtlich ihrer Nahrstoffversorgung:
Flache 22 hat die niedrigsten N#hrstoffversorgungspotential, das noch unter der vom Thiiringer
Bahnhof liegt. Der Grund dafiir liegt in den niedrigen Humus und KAK- Werten dieser Fliche, sowie
der schlechten Versorgung mit dem Makrondhrstoff Phosphat. Fliache 23 weist mit 3,7 die hochsten
Néhrstoffpotentiale auf, hier finden sich gute bis sehr gute Bedingungen, vor allem hinsichtlich
Humusgehalt und KAK. Die Nahrstoffgehalte sind (wiederum abgesehen von Stickstoff) ebenfalls
hoch. Flache 23 liegt beziiglich Nahrstoffversorgung zwischen den beiden Flichen.
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8.1.7 Biotopausbildung

Thiiringer Bahnhof Auf den ersten Blick wirkt die

Vegetationsstruktur der Flache homogen, es kommen 20 o ;

Mean =4,53
Std. Dev. =1,217
N =45

zum Beispiel weder Schutthaufen noch Schotterflichen

H
[
1

vor. Drei Biotopstrukturen lassen sich unterscheiden: —

neben dem offenen Boden mit Staudenbedeckung (do-

Frequency
-
it

minant) versiegelte Teile mit schiitterer Vegetation, so-
wie eine lokale Senke, die zur Strafe hin abfillt und &

vernésst ist. Die Flache ist sehr artenreich und weist, ge- r_17

|
2

messen an ihrer Grofe, die hchste Artenzahl auf. Ins-
gesamt wurden auf der Fliache 60 verschiedene Gefik- Fonele

pflanzenarten gefunden, bei den Einzelaufnahmen wur- Abbildung 39: Histogramm ,Feuchtewert*
den zwischen 10 und 14 Arten erfasst. Das 6kologische

Spektrum der Vegetation, charakterisiert durch die Zeigerwerte nach Ellenberg zeigt eine grofe
Spannweite, die fast das gesamte Bewertungsspektrum umfassen. Auch dies ist ein Hinweis auf die
hohe &kologische Vielseitigkeit der Fliche. Die Histogramme der Zeigerwerte &hneln einander: fast
die gesamte Spannweite der Zeigerwerte ist vertreten, mit einem deutlichen Schwerpunkt (vgl. Abb.
39, vgl. Anhang D.1). Das zeigt: Pflanzen mit &hnlichen Préferenzen siedeln sich bevorzugt an, an
Sonderhabitaten kénnen auch Arten mit unterschiedlichem Verhalten wachsen.

Die Fliache wird bevorzugt von lichtliebenden Pflanzen

besiedelt, schattenertragende Arten fehlen. Die Licht-

Mean =737
std. Dev. =1.219

zahl liegt zwischen 4 (Halbschattenpflanzen) und 9
(Volllichtpflanzen). Der Schwerpunkt liegt im Bereich

oy —
g’_lsm 7 bis 8. Beziiglich Temperaturwert und Kontinenta-
Eio litdt weist die Fliche die fiir die geographische La-
o ge des Untersuchungsgebietes typische Verteilung auf
’—‘_‘7 (ELLENBERG, 1992): Beziiglich Temperaturwert findet
T i iChZI 2 9 sich ein deutlicher Schwerpunkt im Bereich 6 (29 von

43 gelisteten), der den Ubergang zwischen MiRigwir-

Abbildung 40: Histogramm “Licht mezeiger und Wirmezeiger charakterisiert. Dies ist ty-
pisch fiir die planare bis colline Héhenstufe, in der sich

das Untersuchungsgebiet befindet. Die Kontinentalitét liegt zwischen 2 und 8 (Mittelwert 4,3). Der
Schwerpunkt im Bereich von 3 (16 von 43) markiert den Ubergang zwischen ozeanisch und sub-
ozenanisch (ELLENBERG, 1992). Es kommt auch eine Steppenverhéltnisse anzeigende Pflanze vor,
Lepidium latifolium. Sie wichst an einem Sonderstandort (Schuttfliche mit leichter Siidexpositi-
on). Hinsichtlich des Faktors Feuchte findet sich eine weite Amplitude zwischen 2 |/ Trockenzeiger*
und 10 ,Wasserpflanze, Wechselwasserzeiger (Mittel 4,5). Der Schwerpunkt liegt im Bereich 4, es
dominieren Trocken- bis Frischezeiger (vgl. Abb.39), ein Hinweis auf die Trockenheit dieser Fl4-
che. Die einzige Wasserpflanze Phragmites australis (Schilf) findet sich lokal am Rand der Fla-

che, wo sich die Fliache zur Strafe hin absenkt, und sich das Regenwasser sammelt. Phragmites
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australis wurde auch auf anderen Flachen in &hnlicher Lage (Senke, verndsste Stellen) gefunden.
Es kommen hauptsichlich Pflanzen vor, die schwachsaure bis schwachbasische Béden bevorzugen.
Dies deckt sich mit den tatséchlichen, kalkreichen Bodenverhéltnissen. Hinsichtlich der Stickstoff-
zahl dominieren dagegen ,auf stickstoffreichen Standorten hiufiger” vorkommende Arten. Dies wi-
derspricht nur auf den ersten Blick der Nahrstoffarmut der Fliche. ELLENBERG (1992) selbst schétzt
die Stickstoffzahlen nur als ,Versuch“ ein, Arten mit hohen Stickstoffzahlen bezeichnet er als ,an
ubermaflig stickstoffreichen Standorten konzentriert® (ELLENBERG 1992 S. 69). Dies impliziert aus-
driicklich nicht, dass solche Arten an stickstoffarmen Standorten fehlen miissen. Auch ENGEL (1949)
fand wihrend seiner Untersuchungen in Miinster auf ndhrstoffarmen Béden eine Vielzahl nitrophiler
Arten.

Als Korridor fiir Arten (Durchgéngigkeitspotential) ist der Standort aufgrund der isolierten Lage

und Hindernissen fiir die Organismen in Form von Ziune Strafen etc. weniger geeignet.

Silberhdhe FEbenso wie Thiiringer Bahnhof weist die

Flache Silberhohe nur wenige unterschiedliche Bio- 10
topstrukturen auf. Hauptséachlich findet sich offener Bo- o
den mit mittlerer Steinbedeckung und dominierender

Staudenvegetation. Zwischen den Unterflichen 22 und

Stickstoff

23 verlduft ein langgestreckter Gehdlzstreifen, Reste des

ehemaligen Wohnbegleitgriin der Groffwohnblécke. Die

oberflichennahe Versiegelung Fléche 24 stellt eine wei- ‘ , . |
Flo7 Fl22 Fl23 Fl 24 Silberh.
ges.

tere Struktur dar, die sich vor allem beziiglich Vegetati-
onsdichte unterscheidet. Fliche 24 weist am Rand Ge-

holzbereiche auf, die sich auf den angrenzenden Fliachen Abbildung 41: Boxplot “Stickstoff”

Fliche

fortsetzen. Diese Gehdlzbereiche stellen einen wichtigen

Lebensraum fiir die ortliche Fauna dar, Igel, Hasen, Kaninchen und Rehe wurden mehrmals beob-
achtet. Auf der Gesamtfliche wurden 82 Arten unterschieden, auf den Einzelflichen wurde gefunden:
59 Arten auf Fliche 22, 36 auf Fliche 23, 56 auf Fliche 24. auf Fliache 22 und 23 wurden jeweils
zwischen 8 und 12 Arten, auf Fliche 24 bis zu 14 Arten gefunden. Die 6kologischen Anspriiche der
Vegetation auf den Einzelflichen sind weitgehend identisch und entsprechen denen am Standort
"Thiiringer Bahnhof", wie in den Boxplots zu erkennen ist (vgl. Abb.41, alle Boxplots im Anhang
D.1). Es finden sich aber einzelne Besonderheiten. Die Fliache wird von Halbschatten bis Volllicht-
pflanzen besiedelt, schattenertragende Pflanzen kommen nicht vor. Der Temperaturwert weist auch
auf dieser Flache einen Schwerpunkt im Bereich ,,6“ auf, der die planare bis colline Hohenstufe wi-
derspiegelt. Ein stark ausgebildeter Nebenpeak liegt im Bereich 5% (Makigwéirmezeiger), der am
Thiiringer Bahnhof nicht vorkommt. Auch der mittlere Temperaturwert liegt mit 5,8 etwas niedriger
als der Wert am Thiiringer Bahnhof. Hier macht sich der Effekt der Innerstddtischen Warmeinsel
bemerkbar (vgl. GERTH 1990). Beziiglich der Kontinentalitit gelten die Aussagen vom Thiiringer
Bahnhof: das vollstédndige Spektrum der Skala sind vertreten, lediglich die Extrema 1 (euozea-
nisch®) und 9 (eukontinental®) fehlen. Ein deutlicher Schwerpunkt liegt im Bereich von 3, der den

Ubergang von ozeanisch zu subozenanisch reprisentiert. Die kontinentale Art Lepidium latifolium



8 FALLSTUDIEN (MIKROEBENE) 92

ist auch hier vertreten, auf dieser Fliche werden die Steppenverhéltnisse durch Standorte mit hoher
Steinbedeckung imitiert. Der Feuchtewert erreicht Werte zwischen 3 und 9, Frischezeiger (Bereich
4 bis 5) dominieren. Die Maximalwerte 8 und 9 werden jeweils von einer Art repréisentiert: Saliz
alba und Epilobium parviflorum. Die Weide (Saliz alba) gehort zum Geholzstreifen der ehemaligen
Grofwohnsiedlung. Epilobium parviflorum ist eine urbanophobe Art, die wdhrend der gesamten
Vegetationsaufnahmen nur auf dieser Fliche gefunden wurde- ein Zeiger fiir die Lage in der Stadt-
peripherie. Die Reaktionszahl liegt zwischen 2 und 9. Im Gegensatz zum Thiiringer Bahnhof finden
sich hier auch (einzelne) Sdurezeiger. Der Schwerpunkt liegt im Bereich 7 bis 8 (Schwachsdure- bis
Schwachbasenzeiger). Beziiglich der Stickstoffzahl wurde Werte iiber die gesamte Skala (1-9) fest-
gestellt. Der mittlere Wert (5,3) ist etwas niedriger als der am Thiiringer Bahnhof (5,6).

Die Durchgéngigkeit der Fléche fiir Arten ist optimal, mehrere Griinflichen und die Elsteraue liegen
benachbart. Einzig durch die Umzdunung der Flichen wird die Durchgingigkeit eingeschrankt. Da

die Zdune an mehreren Stellen Locher haben, ist diese Einschrinkung als gering einzuschéitzen.

8.1.8 Fazit

Beide Brachflachen werden durch dieselben Faktoren determiniert, Stickstoffknappheit sowie nied-
rige Wasserverfiligbarkeit fiir die Vegetation. Etwas hohere Wasserverfiigbarkeit findet sich lediglich
auf Teilen der Unterfliche 22. Beziiglich des Kohlenstoffriickhaltepotentials weisen beide Fléchen
noch erhebliche Reserven auf. Klimatisch ist die Flache Silberhche wertvoller als die Flache Thiirin-
ger Bahnhof. Als Biotop sind beide Flachen fast ebenbiirtig, obwohl die Fliche Silberhéhe erheblich
grofer ist.

Aktuell werden beide Fléchen von Stauden dominiert. Stauden werden durch trockene Verhéltnisse
begiinstigt (WALTER & BRECKLE, 1991) und sind gegeniiber den Bédumen im Vorteil. Die vor-
kommenden Biume stammen teilweise aus einer Pflanzaktion im Rahmen des Projekts ,Waldstadt
Silberhohe”, dariiber hinaus haben sich auf beiden Flichen im Zuge der natiirlichen Sukzession
Birken und Erlen als Primérgehélze etabliert. Das Verhiltnis zwischen Badumen und Stauden wird
sich umkehren, sobald die tiefer wurzelnden Béume das Grundwasser erreichen. Langfristig wird
sich auf beiden Flichen als potentiell natiirliche Vegetation ein Wald etablieren (STOLLE & KLOTZ,
2005). Mittelfristig wird sich der auch der Stickstoffhaushalt verbessern, wie BLUME & SUKOPP
(1976) betonen, regeneriert sich der Nahrstoffhaushalt eines ehemals genutzten Boden nur langsam.
Uber die Dauer der Sukzession kénnen nur Mutmakungen getroffen werden, Feuchte Jahre wie 2007
begiinstigen die Waldvegetation, wiahrend trockene Jahre zu groferem Stress bei den Badumen und
hoheren Ausfallraten fiihren. Die unterirdische Versiegelung auf Fléche 24 behindert die Sukzession.
Die Vegetationsbedeckung ist hier viel niedriger, die Ausfallraten bei den angepflanzten Baumen
héher. Da es sich bei der Versiegelung nicht um Beton, sondern ein Sand-Kies-Zement- Gemisch
mit geringerer Festigkeit handelt, wird die Versiegelung von den Baumwurzeln mittelfristig durch-
brochen werden, so dass auch auf dieser Flache zukiinftig ein Wald entstehen wird (vgl. KOWARIK
2005).
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8.2 Griinflichenkonzept in Poznan- Fallstudie ,,Ostlicher Griinkeil“

Das Vorkommen von ,,griinen Korridoren®, vegetationsbestandenen Freiflichen, die die urbanen Riu-
me mit dem Umland verbinden, ist insbesondere in bioklimatischer Hinsicht dufserst wichtig. Von
aufien wird iiber diese Korridore Frischluft in die Stiddte eingebracht. Die Flichen wirken als Fri-
schluftproduzenten ausgleichend auf das stédtische Klima (HORBERT, 2000). Die urbane Flora und
Fauna findet in diesen Gebieten wichtige Riickzugsrdume. Auch fiir die (menschlichen) Bewohner ei-
ner Stadt haben solche Flichen wichtige Riickzugs- und Erholungsfunktion (SCHEFFER & SCHACH-
SCHABEL, 2002). Solche Korridore stellen zum Beispiel die Fliefgewéisser und ihre Uferbereiche (Aue)
dar. Sie sind aufgrund ihrer naturrdumlichen Ausstattung besonders gut in der Lage, diese Funk-
tionen zu erfiillen. Mit ihrem Wasserkorper puffern sie Extremtemperaturen, feuchten die trockene
Stadtluft an und sorgen so fiir ein angenehmes Klima. Diese Zusammenhinge sind seit langem be-
kannt, und finden Eingang in den meisten stddteplanerischen Arbeiten (z.B. SENATSVERWALTUNG
FUR STADTENTWICKLUNG (BERLIN) 2009). In Poznan werden in diesem Zusammenhang das stid-
tische ,Griinkreuz* und die ,Griinkeile* genannt (CESAR, 1999). Hierbei handelt es sich um die Auen
der Warthe und deren Nebenfliissen (vgl. Abb.42). Diese Bereiche stehen unter einem zunehmend
hohen Nutzungsdruck, wie z.B. MATUSZYNSKA (2001) feststellte. Sie untersuchte die Einzugsgebiete
der Flisse Bogdanka, Cybina und Strumien Junikowski und deren Entwicklung im Zeitraum von
1954 bis 1995. Hierbei stellte sie eine Abnahme der Freiflichen zugunsten bebauter Flichen fest.
In Kapitel 5 wurde festgestellt, dass in den intensiv
bebauten griinderzeitlichen und sozialistischen Vierteln
Poznan ein hoher Nutzungsdruck auf sdmtliche Frei-

flichen herrscht. Nun soll festgestellt werden, ob in

den grofsen Griingebieten ein dhnlicher Nutzungsdruck

Westl. Griinkeil

§
Ostl. Grii

StidL: Griinkeil

herrscht. Dieser wiirde sich zum Beispiel bemerkbar
machen in einem starken Zuwachs der Versiegelung.

Untersuchungsgebiet ist der Ostliche Griinkeil, der von
der Cybina durchflossen wird. Dieser wurde in einer
studentischen Arbeit kartiert (ECKERT & NEUBERT,
2005). Das Gebiet ist gepriagt durch zahlreiche kiinstli-
che Standgewésser, die von der Cybina mit Wasser ver-
sorgt werden (GRACZ, 2003). Das grokte Standgewésser
Abbildung 42: Griinsystem von Poznan ist der ,Malta-See“. Das Gebiet entspricht dem Westteil
(Quelle: STADT POZNAN 1997, mod.) des von MATUSZYNSKA kartierten Einzugsgebietes der

Cybina.

8.2.1 Nutzungsstruktur

Das kartierte Gebiet umfasst eine Flache von 602 ha. Der tiberwiegende Anteil ist vegetationsbe-
standen (vgl. Tab.26). Der Waldanteil betragt 54,4%, groktenteils Laub- (29,5%) und Mischwald
(23,7%). Nadelwald kommt in geringem Ausmaf vor (1,2%). Weiterhin nehmen Wiesen einen er-

heblichen Anteil ein (18,3%). Vernésste Wiesen kommen lediglich an der norddstlichen Spitze auf
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Tabelle 26: Ubersichtskarte Landnutzung im ,0stlichen Griinkeil“

Landnutzung ha Prozent
Bebauung 13,67 2,3
Altindustrie 6,39 1,1
Parkplitze 1,86 0,3
Sportanlagen (incl. Sporthotel) 4,20 0,7
Stege 2,20 0,4
Gewisser 104,43 17,3
Wald 327,36 54,4
davon Laubwald 177,61 29,5
Mischwald 142,51 23,7
Nadelwald 7,24 1,2
Wiese 102,94 17,1
Vern. Wiese 6,97 1,2
Garten 0,84 0,1
Bunker 0,94 0,2
Sonstige/ Veg.frei 31,32 5,1
Gesamt 602,25 100

einer Fliache von 6,87ha vor (1,2%). Der grofte Anteil besteht aus gepflegten Rasenflichen, insbe-
sondere im Bereich des Maltasees. Im &stlichen Bereich finden sich auch extensiv gepflegte Wiesen.
Die Standgewdisser priagen das Untersuchungsgebiet, sie sind mit einem Anteil von 17,3% vertreten.
Im Westteil des Untersuchungsgebietes, im Bereich des ,Maltasees®, konzentrieren sich Sportanlagen
(0,7%). Steganlagen, die im weiteren Sinne ebenfalls zu den Sportanlagen zu zéhlen sind, nehmen
eine Fliche von 0,4% ein. Das Gebiet ist in geringem Ausmafy versiegelt, insgesamt summieren
sich die versiegelten Flidchen auf 3,9%, zusammengesetzt aus den Kategorien "Bebauung"(2,3%),

JAltindustriegebiete (1,1%), ,Parkpléitze* (0,3%), ,Bunker* (0,2 %, unterirdische Versiegelung).

8.2.2 Anthropogener Einfluss

Der Anteil versiegelter Fliachen ist sehr niedrig und belduft sich inklusive der (teilweise versiegelten)
Sportanlagen auf ca. 5%. Hierbei handelt es sich teilweise um Wohnbebauung, meist Einfamilienh&u-
ser, die sich in der Peripherie des Untersuchungsgebiets befinden. Daneben finden sich im zentralen
Bereich verstreut viele kleinere Gebdude. Hier befindet sich einer der beiden Zoologischen Gérten
Poznans (der zweite ist in Jezyce). Die Gebaude sind Stéille und Wirtschaftsgebaude des Zoos.
Anders als in anderen Stadtteilen wird der anthropogene Einfluss im 6stlichen Griinkeil nicht in
erster Linie durch den Versiegelungsgrad charakterisiert. Stattdessen spielt die Art der Nutzung ei-
ne dominierende Rolle. Hierbei lassen sich drei grofse Bereiche unterscheiden: der intensiv genutzte
Westteil mit dem Maltasee, der extensiver genutzte zentrale Teil, der vor allem vom Zoo beeinflusst
wird, sowie der extensiv genutzte Ostteil, der als Naturschutzgebiet ausgezeichnet ist. Der anthro-
pogene Eingriff, der alle drei Bereiche prigt, ist das Aufstauen der Cybina, wodurch zahlreiche
kiinstliche Standgew#sser entstanden (vgl. Karte 43).

Im Zentrum des Westteils liegt der Maltasee, der in der Mitte des letzten Jahrhunderts aufgestaut
wurde (WIESIOLOWSKI ET AL., 2001). Vor der Wende wurde begonnen, den See und seine Umge-
bung zu sanieren, nach der Wende begann man intensiv mit dem Bau von Sportanlagen. Heute ist

der See ein beliebtes Freizeitziel, eine Marketinganalyse ermittelte eine Besucherzahl von 2-2,3 Mio.
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Besuchern pro Jahr (MALTA SKI, 2007). Der See wird vor allem fiir Wassersportaktivitdten (Re-
gatta) genutzt, andere Einrichtungen wie ein Skihiigel, Tennispléitze, Fahrradwege, und seit einigen
Jahren ein Sporthotel befinden sich hier. Das Ufer des Maltasees ist mit Stegen und einem Wegenetz
intensiv erschlossen, und wird von der Bevélkerung Poznans als Erholungsfliche stark frequentiert.
Hier finden zahlreiche Groftveranstaltungen, wie z.B. das Theaterfestival ,MALTA“ statt (GRACZ,
2003). Die Vegetation in diesem Bereich besteht vornehmlich aus intensiv gepflegten und regelméfig
gemihten Rasenflichen.

Der zentrale Teil ist vor allem durch den Zoo geprigt. Auf dem Areal befinden sich zahlreiche
Gehege und Anlagen fiir die Tiere, aukerdem Wirtschaftsgebidude, das Geldnde ist von zahlreichen
meist befestigen Wegen durchzogen, ein Campingplatz gehort ebenfalls zur Ausstattung des Zoos.
In den letzten Jahren hat sich die Besucherzahl zusammen mit der Anzahl der Touristen in Poznan
kontinuierlich erh&ht.

Der ostliche Teil ist gering und extensiv genutzt. Er ist gepridgt durch Laub- und Mischwélder,
vor allem naturnahe sumpfige Auenwiélder (Erlen) (STADT P0OzNAN, 1997). Wenige Wege durch-
ziehen diesen Teil des Untersuchungsgebietes. Hier finden sich zahlreiche bedrohte Pflanzenarten
(WRONSKA-PILAREK, 2004; JACKOWIAK, 1993). Die kleineren weniger stark genutzten Seen bieten
als wertvolle Feuchtgebiete seltenen Tier- und Pflanzenarten eine Heimat. Das Gebiet wurde 1994
unter Schutz gestellt (Naturschutzgebiet Olszak I und Olszak II) und zum Naturschutzgebiet der
zweiten Stufe erkldrt (,Gebiete mit speziellem 6kologischen Wert“) STADT POZNAN (1997).

8.2.3 Postwendezeitliche Nutzungsentwicklung

Obgleich in Poznan hoher Bebauungsdruck auf die Freiflichen herrscht, hat sich im Untersuchungs-
gebiet der Versiegelungsgrad wenig erhdht. Die umliegenden Wohnviertel haben sich an einer Stelle
ins Untersuchungsgebiet ausgebreitet, jedoch nur auf einer kleinen Fliache von 1,2 ha (auf der Karte:
Nord-Ostecke Zoologischer Garten).

Die groften Verdnderungen finden im Bereich des Maltasees statt. Findet sich auf der Karte von
1993 nur am Westufer eine Steganlage, ist der Maltasee zwischenzeitlich von den Anlagen umgeben.
Auf der Ostseite entstanden grofe Sportkomplexe, die weiter ausgebaut werden sollen. Aktuell gibt
es Plane, die auf der Nordwestseite gelegenen unterirdischen Thermalquellen zu nutzen (STADT
PozNAN, 2009). Mit dem infrastrukturellen Ausbau hat sich die Nutzungsintensitat erhoht. Der
Maltasee ist zu einem beliebten Ausflugsziel avanciert.

Vergleichsweise geringe Verdanderungen gab es im zentralen Teil, dem Zoogeldnde. Die Nutzung ist
ahnlich geblieben, die Nutzerzahl hat sich erhoht. Eine weitere Entwicklung ist die Deklarierung
des ostlichen Teils als Naturschutzgebiet (,Olszak I* und ,,Olszak II¢) im Jahr 1994 (WRONSKA-
PILAREK, 2004). Hierdurch koénnen die wertvollen Feuchtgebiete geschiitzt und erhalten werden.

8.2.4 Okologische Auswirkungen

Im westlichen Teil werden die dkologischen Potentiale und Funktionen am stérksten eingeschrankt.
Bereits vor der Wende war dieser Bereich stark genutzt, nach der Wende hat sich die Nutzung

als Sport- und Erholungsfliche stark intensiviert. Der Maltasee wird intensivst als Sportstétte und
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Abbildung 43: Landnutzung im Ostlichen Griinkeil Poznan
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Erholungszentrum genutzt. Die natiirliche Vegetation ist durch Rasenflichen oder gepflanzte Ge-
biischformationen ersetzt, Uferrandstreifen existieren am Maltasee kaum noch. Dadurch ist der
Lebensraum fiir zahlreiche Arten, die den Rohrichtgiirtel zum Beispiel als Brutplatz nutzen, un-
geeignet. Dazu kommt die hohe Belastung der Tiere durch die hohe Besucherzahl und den teils
larmintensiven Wassersport. Die Klimafunktionen kann das Gebiet erfiillen, vor allem der Wasser-
kérper des Maltasees wirkt als Puffer. Negativ auf die Klimafunktionen wirken sich zum einen die
Rasenflichen aus, die klimatisch nicht so gut wirken wie die baumbestandenen Flichen. Zum an-
deren wirken versiegelte Fliachen negativ auf die Klimafunktionen. Hier ist vor allem der Bau der
Sporthotelanlage zu nennen. Zwar befindet sich die Anlage am Rand des Gebietes, und schrinkt
die Durchgéingigkeit nicht so stark ein. Aber das Gebiet liegt am schmalsten Teil des Keils und
verbindet die Griinfliche mit der Innenstadt.

Der zentrale Teil des Untersuchungsgebietes wird als zoologischer Garten genutzt. Diese Nutzung
hat sich seit der Wende nicht verdndert, ebenso wie beim Maltasee gilt: die Anzahl der Besucher
und die Beanspruchung der Fliche haben sich vervielfacht. Das beeinflusst sowohl die Waldflichen
als auch die auf dem Gebiet befindlichen Standgewésser. Die Flichen werden beeinflusst durch:
Versiegelung durch Bau von Gehegen und Gebéduden; Teilweise Abholzen oder Auslichten der Béu-
me in den Gehegen; Gefahr der Bodenverdichtung durch Anlage intensiv genutzter Wegenetze und
durch die Zootiere; Gefahr der Bodenoberflichenschéidigung durch Tritt der (im Vergleich zu natiir-
lichen Verhiltnissen) stark konzentriert gehaltenen Zootiere; Beeinflussung des Okosystems durch
Einbringen nicht heimischer Samereien (Tierfutter) und Exkremente.

Der &stliche Teil wird am wenigsten intensiv genutzt. Nach der Wende entstand hier ein kleines neu-
es Wohngebiet, gleichzeitig wurden weite Teile als Naturschutzgebiete ausgezeichnet. Diese weisen
einen hohen Wert als Biotop auf. (WRONSKA-PILAREK, 2004) fand bei ihren Aufnahmen im Jahr
2002 570 Taxa Gefafspflanzen, hiervon 182 bedrohte Arten. Beeintréchtigt wird die Fléche durch die
Besucher, die sich wegen des Schutzstatus an besonders strenge Regeln halten miissen (Wege nicht

verlassen, kein Pfliicken von Blumen etc.). Die Storung ist deswegen als schwach zu bewerten.

8.2.5 Zusammenfassung

Die These, dass sich der Nutzungsdruck auf die Flichen des innerstiddtischen Griinverbunds aus-
dehnt, konnte auf der Fliche der Fallstudie nicht bestétigt werden. Nichts desto trotz hat sich die
Nutzung im Untersuchungsgebiet seit der Wende verédndert. Zum Einen wurde die Nutzung als Er-
holungsflache intensiviert und professionalisiert. Die Anzahl der Nutzer dieser Flichen hat sich stark
erh6ht. Am Maltasee werden bei Grofveranstaltungen zahlreiche Menschen in das Gebiet gebracht.
,Professionalisierung” meint eine Ausweitung und Offnung der moglichen Beschiftigungen (z.B.
Sport) im Untersuchungsgebiet, teilweise mit erheblichem baulichen und finanziellem Aufwand. Der
Bau der Sportanlagen begann in grofen Stil nach der Wende (Skihiigel, befestigte Radwege etc.)

Zum anderen wurden Naturschutzgebiete ausgewiesen. Diese existierten vor der Wende nicht. Erst
1994 wurden diese wertvollen Flichen unter Schutz gestellt. Es zeigt sich, dass durch die Wende
nicht nur Flachen vernichtet und Potentiale eingeschrinkt werden, sondern gleichzeitig iiber neue

Pfade (Gesetzgeber) es moglich wird, wertvolle Fldchen zu schiitzen.
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Teil IV
Schluss

9 Fazit, Handlungsempfehlungen und Ausblick

Das Fazit enthélt die Ergebnisse der Arbeit, sortiert nach den in Kapitel 1.2 formulierten Frage-

stellungen. Die im Laufe des Forschungsvorhabens gesammelten Erfahrungen werden in Form von

Handlungsempfehlungen zusammengefasst. Ein Ausblick auf den sich aus der Arbeit ergebenden

zukiinftigen Forschungsbedarf schlieft die Arbeit ab.

9.1

Fazit

Welche Triebkrifte des postwendezeitlichen innerstidtischen Flichennutzungswandels

lassen sich unterscheiden? Dominieren (geplante und/oder ungeplante) Einfliisse so-

zialer, gesellschaftlicher politischer oder wirtschaftlicher Art?

Fiir das Untersuchungsgebiet Halle wurden folgende dominante Triebkréfte identifiziert:

Die Deindustrialisierung als ungeplanter Einfluss wirtschaftlicher Art. Wichtigste Folgen (An-
merkung: wichtige Folgen in Hinsicht auf die Fragestellung dieser Arbeit) waren der Anstieg
der Arbeitslosigkeit sowie die Entstehung von Brachen auf den Altindustrieflichen.

Die Suburbanisierung als ungeplanter Einfluss gesellschaftlicher Art, fithrte zu Bevilkerungs-
verlusten und einer verstirkten Neubauwelle (Neuversiegelungswelle) in der Stadtperipherie,
z.B. im Stadtteil ,Heide“.

Der Bevdlkerungsverlust als ungeplanter Einfluss gesellschaftlich -sozialer Art, der wie die
Deindustrialisierung zu strukturellem Wohnungsiiberschuss und weiteren Abrissen fiihrte.
Der ,Stadtumbau Ost* als geplanter Einfluss politischer Art; wichtigste Folgen waren der
Abriss zahlreicher Gebdude v.a. Plattenbauten und die Nutzung der Flichen als gepflegte
Griinareale (Rasen- oder Parkfldche)

Die nachtrégliche Etablierung der vor der Wende fehlenden Infrastruktur, sowohl von 6ffent-
licher (geplanter Einfluss politischer Art) z.B. Krankenh&user als auch von privater Seite v.a.
Einzelhandel (geplanter Einfluss wirtschaftlicher Art). Dies fiihrte zu — auch flichenméfig
bedeutender Neu- und Wiederversiegelung in allen Teilen der Stadt.

Umwidmung nicht mehr benétigter Strukturen (geplanter Einfluss sozialer, politischer, gesell-
schaftlicher, wirtschaftlicher oder privater Art, je nach Akteur). Als Beispiele sind so verschie-
dene Einzelaktionen wie die Finrichtung von Kleingérten auf Brachflichen, die Nutzung leer
stehender Hauser durch Kiinstler (sog. ,Wachterhduser”) aber auch das gezielte Wiederein-

gliedern nicht mehr genutzte Flichen in die Natur (,Waldstadt“) zu nennen.

Im Untersuchungsgebiet Poznan wurden als wichtigste Triebkréfte ausgemacht:

(zunéchst) Deindustrialisierung als ungeplanter Einfluss wirtschaftlicher Art. Wichtigste Fol-
gen waren der Anstieg der Arbeitslosigkeit sowie die Entstehung von Brachflichen auf den
Altindustrieflichen.

Gefolgt von einem Wirtschaftlichen Aufschwung (Teilweise geplanter Einfluss wirtschaftlicher
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Art). Wichtigste Folgen waren gesteigerte Wirtschaftskraft und steigender Bedarf fiir die zu-
néchst brach gefallenen Flichen.

- Die Suburbanisierung als ungeplanter Einfluss gesellschaftlicher Art. Diese filhrten zu Be-
volkerungsverlust der Stadt sowie einer starken Neubauwelle (Neuversiegelungswelle) in der
Stadtperipherie, z.B. im nérdlichen Teil von ,Piatkowo".

- Der Trend zu groferen Wohnungen (ungeplanter Einfluss sozial-gesellschaftlicher Art) ver-
stirkte den Wohnraummangel. Dies fiihrte zu flichenméfig starken Wohnbau in allen Stadt-
teilen, vor allem in der Peripherie.

- Diese starke Neu- und Wiederversiegelung wird mafigeblich gesteuert von privaten Investo-
ren, sog. Developern, die vor allem marktwirtschaftlichen Interessen folgen (geplanter Einfluss
wirtschaftlicher Art), wihrend die Kommune kaum Moglichkeiten zur Einflussnahme hat.

- Die nachtréigliche Etablierung der vor der Wende fehlenden Infrastruktur, sowohl von 6ffent-
licher (geplanter Einfluss politischer Art) z.B. Krankenhauser als auch von privater Seite v.a.
Einzelhandel (geplanter Einfluss wirtschaftlicher Art) fithrten zu — auch flichenméfig bedeu-
tender Neu- und Wiederversiegelung in allen Teilen der Stadt.

- Umwidmung nicht mehr benétigter Strukturen (geplanter Einfluss sozialer, politischer, gesell-
schaftlicher, wirtschaftlicher oder privater Art, je nach Akteur). Hierbei handelt es sich meist
um markante Bauwerke, die aufwindig saniert und publicitytrachtig einer neuen Nutzung
zugefiihrt werden (z.B. Alte Brauerei in der Innenstadt, Tabakfabrik Jezyce).

Insgesamt dominieren in beiden Untersuchungsgebieten ungeplante Einfliisse. Politische FEinfliis-
se, aufler Stadtumbau Ost, nehmen eine untergeordnete Rolle gegeniiber sozial-gesellschaftlich-

wirtschaftlichen Einfliissen ein.

Wie manifestieren sich diese im Stadtbild (=“Transformationstypen®)? Handelt es sich
hierbei um temporire, oder dauerhafte Phinomene?

Es konnten typische und wiederkehrende Kombinationen von Ehemalige Nutzung-Anderungs-
prozesse-heutige Nutzung abgegrenzt und als Transformationstypen zusammengefasst werden.
Als Hauptkategorien wurden zwischen genutzten (Keine Brache) und ungenutzten (Brache) Flachen
unterschieden. Bei den genutzten Flichen handelt es sich um dauerhafte Phinomene, wobei fiir ,dau-
erhaft“ ein Grenzwert von 20 Jahren angelegt wird. Bei urbanen Brachen handelt es sich traditionell
um temporire Phinomene. Dies trifft fiir Poznan zu. Bei der derzeitigen Entwicklung werden mittel-
fristig sémtliche Brachen zumindest des geschlossenen Stadtkdrpers in Nutzung genommen werden.
In Halle trifft dies nur eingeschrinkt zu. Einige Brachen werden zwar neu in Nutzung genommen,
bei unverdnderten Ausgangsbedingungen werden mittelfristig nicht alle Flachen neu genutzt werden

kénnen, Diese Brachen miissen ebenfalls als dauerhafte Phinomene angesehen werden.

Wo und in welcher Menge kommen die Transformationstypen in den Untersuchungs-
gebieten vor? Bestehen Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten?
Eine qualitative und quantitative Untersuchung und Inventarisierung der Transformationsflichen

wurde in beiden Untersuchungsgebieten durchgefiihrt (vgl. Kapitel 5). In Halle fanden sich die grof-
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ten Verdnderungen im Griinderzeitviertel, wo mehr als ein Viertel der Flache von Transformations-
flichen eingenommen werden. Die Grofswohnsiedlung ist mit 11% Anteil Transformationsflachen
weniger stark betroffen. In der Gesamtstadt liegt der Anteil der Transformationsflichen bei rund
6%.

In Poznan sind die Grofwohnsiedlungen mit jeweils rund 8% stérker betroffen als das Griinder-
zeitgebiet Jezyce, wo 4% Anderung ausgemacht wurde. Zuriickgefithrt wurden diese Unterschiede
auf die primér hdhere Baudichte des Griinderzeitgebietes, die eine weitere Verdichtung nur einge-
schrankt erlaubt.

In beiden Stidten iiberwiegen anthropogen intensiv genutzte Transformationsflichen. Die Stid-
te unterscheiden sich auffallend hinsichtlich ihrer Transformationsflichen: In Poznan finden sich
fast ausschlieklich die Kategorien ,Wiederbebau“ und ,Neuversiegelung®. Diese weisen auf starke
Wachstumsprozesse hin, die in Poznan {iber die Verdichtung der vorhandenen Strukturen (=“Con-
centration“) sowie iiber ein Vergrofern tiber den Stadtkérper hinaus (=“Sprawl”) stattfindet.

In Halle ist das Bild viel heterogener: Neu- und Wiederversiegelte Flachen reprasentieren auch hier
,Concentration (v.a. durch die Infrastruktureinrichtungen) und ,,Sprawl“ (v.a. Durch die Suburba-
nisierung). Daneben sind innerhalb des Stadtkorpers auf den ehemals bebauten Flachen (gepflegte)
Griinflichen und (ungepflegte) Brachen entstanden. Dies weist auf Prozesse von ,Deconcentration
hin. ,Sprawl* und ,Deconcentration® fiihren zu einem Auflockern des Stadtkdrpers bis zu seinem
Zerfall. In diesem Zusammenhang wird vom Phidnomen der ,perforierten Stadt* oder ,Zwischen-

stadt* (SIEVERTS, 1998) gesprochen.

Wie verdndern sich die 6kologischen Potentiale der betroffenen Flichen (= ,,Trans-
formationsflichen*)? Gibt es signifikante Unterschiede zwischen den 6kologischen Po-
tentialen der Transformationstypen?

Die aktuellen und wendezeitlichen 6kologischen Potentiale der Brachen und des Typs ,,Unversiegel-
ter Parkplatz® wurden bestimmt und verglichen. Die Brachen erreichen im Vergleich zur Wende die
hochsten Zuwichse, zum Beispiel wenn eine alte Industriefliche entsiegelt wurde (,Entsiegelungs-
brache”). Die untersuchten Transformationsflichen zeigten signifikante Unterschiede beziiglich der
der 6kologischen Potentiale ,Grundwassererneuerungspotential®, , Riickhaltepotential®, ;Wasserver-
fligbarkeit”, ,Nahrstoffversorgung” und ,Biodiversitit‘. Die Typen "Unversiegelter Parkplatz“ und
"Versiegelungsbrache” unterschieden sich stark von den {ibrigen. Ohne diese zeigten sich noch be-
ziiglich der Potentiale ,Grundwassererneuerung” und ,Biodiversitdtspotential® signifikante Unter-

schiede.

Lassen sich im Vergleich der Untersuchungsgebiete Halle und Poznan unterschiedliche
Triebkrifte und Transformationstypen differenzieren?

In beiden Stidten lielen sich Deindustrialisierung, Suburbanisierung, Aufbau der ehemals fehlen-
den Infrastruktur, Umwidmung alter Strukturen ausmachen. Der erste und wichtigste Unterschied
zwischen den beiden Stiddten besteht im wirtschaftlichen Aufschwung Poznans, der in Halle nicht

stattfand. Die meisten Phinomene wie Bevilkerungsverlust, Entstehen von Brachflichen, Stadtum-
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bau Ost etc. lassen sich direkt oder indirekt auf diesen Unterschied zuriickfiihren.

Der zweite grofse Unterschied liegt in der unterschiedlichen Kompetenzzuweisung der kommunalen
Stadtplanung in Deutschland und Polen: Die in Deutschland iibliche Steuerung der Stadtentwick-
lung iiber Bebauungspliane und Baugenehmigungen wiirde in Polen als unzumutbare Einmischung
des Staates in Private Angelegenheiten angesehen und existiert in dieser Form nicht (BILLERT,
2005; WALTER, 2005). Entsprechend hat die Stadt wenige Moglichkeiten in die Stadtentwicklung
steuernd einzugreifen. Hohe Entscheidungsgewalt liegt bei den ,Developern, die den Neubau von
Wohnungen vorantreiben (vgl. auch LORENS 2005). Dieser Unterschied fiihrt in Poznan zu verstérk-
ter Neuversiegelung auch in stadtplanerisch und stadtokologisch ungiinstigeren Bereichen.

Fiir Halle hingegen existiert eine Fiille von Stadtplanerischen Werkzeugen, unter anderem ,Stadt-
umbau Ost“, der unter stidtebaulichen Gesichtspunkten den Stadtumbau gestalten soll. Okologisch
(fiir die vorliegende Fragestellung) macht sich das Programm vor allem durch das flichenméfig
relevante Entstehen gepflegter Griinflachen bemerkbar. Diese kommen wiederum in Poznan nicht
VOr.

Im Stadtgebiet von Poznan stehen in der Peripherie grofse potentielle Bebauungsflichen zur Verfi-
gung, so dass ein Teil der Suburbanisierung auf diesen Flachen innerhalb der Stadtgrenzen stattfin-
det. Die neuen Infrastruktureinrichtungen, vor allem des Einzelhandels unterscheiden sich hinsicht-
lich ihrer Grofse. Wahrend in Halle kleinere Geschéfte entstanden, die meist einen grofien Laden
sowie mehrere kleinere umfassen, entstanden in Poznan grofse Shopping-center oder Shopping Malls
mit mehreren grofien Geschiften. KoTus (2006) fiihrt diese Unterschiede auf die unterschiedliche
Mentalitdt der Bevolkerung zuriick. Auch hinsichtlich ,Umwidmung der alten Strukturen“ unter-
scheiden sich die beiden Gebiete. In Halle werden auch entstehende Freiflichen umgewidmet, die
in Poznan so nicht vorkommen. Alte Gebédude in Poznan werden fast stets kommerziell genutzt,
wahrend in Halle die Nutzung an sich im Vordergrund steht, um den Geb&dudewert zu erhalten,
wahrend eine Rendite im Hintergrund steht, bzw. meist nicht méglich ist.

In beiden Stéddten kommen dieselben Transformationstypen vor. Unterschiede fanden sich nur bei
den ,Verwilderungsbrachen“ also ehemals unversiegelten, nicht mehr gepflegten verwilderten FIi-
chen. Diese gehoren in Halle zu groferen Strukturen die nicht mehr genutzt werden (z.B. Industrie-
einfahrten, Schulen). In Poznan hingegen handelt es sich um ehemals landwirtschaftlich genutzte
Flichen (Orchards= Obstbaumwiesen), die urspriinglich nicht zum geschlossenen Stadtkorper ge-

hérten und durch das Stadtwachstum nachtréglich umschlossen wurden.

Gibt es signifikante Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten hinsichtlich a)
Okologischer Ausstattung und b) 6kologischer Potentiale?

Bei der 6kologischen Ausstattung fanden sich hinsichtlich Flora und Bodeneigenschaften signifikante
Unterschiede. Der Vergleich der floristischen Ausstattung beider Stadte (LINKE, 2006) zeigte grofse-
re Unterschiede zwischen den Stédten als im Vergleich einer Stadt mit ihrer Peripherie (vgl. Kapitel
6). Die Boden wiesen signifikante Unterschiede hinsichtlich Kohlenstoffgehalts (hohere Gehalte in
Halle), Bodenart (Sandigere Béden in Poznan) und Skelettgehalt (hohere Gehalte in Halle) auf.

Die 6kologischen Potentiale liegen in beiden Stédten in derselben Gréfenordnung, Poznan erreicht
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tendenziell etwas niedrigere Werte. Signifikante Unterschiede wurden hinsichtlich Kohlenstoffsen-

kenpotential und Nihrstoffversorgungspotential ausgemacht.

Wenn ja: Sind die Unterschiede begriindet in der natiirlichen Landschaftsausstattung
oder in anthropogenen Einfliissen? Die floristischen Unterschiede lassen sich auf Unterschie-
de in der naturrdumlichen Ausstattung zuriickfithren. Die sind teilweise klimatische Unterschiede
(sprich: die Lage Poznans im kontinentaleren Raum), vor allem geologische und daraus folgenden
pedologische Unterschiede.

Die pedologischen Unterschiede lassen sich teilweise auf anthropogene, teilweise auf naturrdumliche
Einfliisse zuriickfithren. Wahrend der héhere Kohlenstoffgehalt in Halles Béden durch anthropogene
Kohleablagerungen verursacht wird, stammen die sandigeren Boden und niedrigeren Skelettgehalte
in Poznan {iberwiegend aus natiirlichen Quellen. Hier spiegelt sich die Lage Poznans im Jung-
moranengebiet wieder, dessen Substrate sandige Boden mit niedrigem Skelettanteil bilden. In Halle
stehen verschiedenste Festgesteine an, aus denen sich Boden mit hoheren Skelettanteilen entwickeln.
Zusitzlich stammt ein Teil des erhéhten Skelettanteils in Halle aus anthropogenen Quellen, ndmlich
aus dem Bauschutt, der teilweise auf den Flichen verbleibt. Zusammenfassend 1afst sich feststellen,
dass die Skologische Ausstattung der Transformationsflachen trotz intensivster jahrhundertelanger

urbaner Uberprigung immer noch mafgeblich durch die naturrdumliche Ausstattung geprigt wird.

Welche Auswirkungen haben die Veridnderung und die Transformationsflichen auf die
Stadt als urbanes Okosystem?

Alle Ergebnisse dieser Arbeit zeigen iibereinstimmend: Die Potentiale in ,Halle“ haben sich deutlich
verbessert. Im Untersuchungsgebiet ,Poznan“ werden durchgehend sinkende 6kologische Potentiale
verzeichnet. Dies geht auf die hohen Neuversiegelungsraten zuriick. In Rataje, wo auch in bedeu-
tendem Ausmak Brachflichen entstanden, ist diese Tendenz schwach ausgeprigt, in Jezyce stirker,

Piatkowo verzeichnet stark sinkende 6kologische Potentiale.

9.2 Handlungsempfehlungen

Methodologische Handlungsempfehlungen: Die Untersuchung des Bodenwasserflusses mit Hil-
fe von Saugkerzen und Tensiometern hat sich aufgrund der starken Trockenheit der Brachflachen als
wenig zweckmifig erwiesen. Saugkerzen sollten an Standorten mit Neigung und mehr Bodenwasser
verwendet werden (z.B. KOCH 2005a; KRUGER 2009), auf Untersuchungsflichen ohne Neigung ist
eine Instrumentierung mit Saugkerzen nicht sinnvoll. Empfohlen werden kann die Verwendung von
Infiltrometern zu Messung der Infiltrationsrate, weiterhin wére die Messung des Bodenwasssers mit
Hilfe von Tracern oder Lysimetern denkbar.

Aus versicherungstechnischen und Sicherheitsgriinden sollten in Halle nur noch auf solchen Flichen
Stadtbodenkundliche Untersuchungen durchgefithrt werden, bei denen der Verlauf der unterirdi-
schen Leitungen zweifelsfrei geklart ist. Die zugehérigen Pline liegen aktuell dezentral bei den
einzelnen Betreibern, so dass es fast unméglich herauszufinden, ob und wo auf den Flichen Lei-

tungen verlaufen. Daraus ergibt sich fiir die Stadtverwaltung die Empfehlung, die Plidne zentral zu
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sammeln, bzw. die (lobenswerterweise) vorhandene, jedoch veraltete Liste der Leitungsinhaber zu
aktualisieren.

Fir zukiinftige Forschungen in Halle wird empfohlen, sich zumindest bei langfristiger Instrumen-
tierung ausschlieflich auf Flichen in Eigentum der Stadt zu beschrinken. Dies schrinkt zwar unter
Umsténden die Reprisentativitit ein — weswegen in dieser Arbeit dieser Ansatz nicht verfolgt wur-
de. Aufgrund der immer noch unklaren Besitzverhéltnisse ist es aber sehr schwer, bei in Privatbesitz
befindlichen Flichen den tatséchlich Verantwortlichen auszumachen und eine Genehmigung fiir Un-
tersuchungen der Flichen zu erhalten.

Die Klassifizierung der Transformationstypen hat sich als zweckméfhig erwiesen und kann empfoh-
len werden. Als einzige Anderung wird vorgeschlagen, die Kategorien ,, Entsiegelungsbrachen mit
technogenem Substrat” und ,Entsiegelungsbrachen mit natiirlichem Substrat® zu einer Kategorie zu
verschmelzen. Oberflachlich von technogenem Substrat freie Flichen kénnen technogenes Substrat
enthalten, ohne Aufgraben des Bodens ist es nicht moglich, den Unterschied festzustellen.

Je nach Fragestellung kann die Kartierung der Brachen eine Hierarchiestufe héher erfolgen, bei der
zwischen FEntsiegelungsbrachen, Hochversiegelte Brachen sowie Verwilderungsbrachen unterschieden
wird. Fiir die Kartierung der hochversiegelter Brachen und Verwilderungsbrachen, die im Luftbild
weniger gut erkennbar sind, kann auf andere Quellen zuriickgegriffen werden (z.B. Hauserbrachen-
kataster, Heimatvereine). Die Verwilderungsbrachen kommen flichenméfig in untergeordneter Zahl
vor so dass man sie auch weglassen kann.

Der Bewertungsschliissel fiir die Skologischen Potentiale muss an wenigen Stellen modifiziert wer-
den. Bei der Berechnung des Nahrstoffversorgungspotentials sollte das Minimumgesetz von LIEBIG
Beriicksichtigung finden, nachdem die Vegetationsversorgung durch denjenigen Nahrstoff determi-
niert wird, der im Minimum vorliegt (vgl. REMMERT & GRIESHABER 1992). Entsprechend sollte
nur der jeweilige Minimumnéhrstoff in die Bewertung eingehen Die Durchgéngigkeit fiir Organismen
sollte in Zukunft nicht nur iiber die Nachbarschaftsverhiltnisse, sondern iiber eine ,Griindiagona-
le* ermittelt werden. Hierbei wird (GIS-gestitzt) die maximale Linge des Weges ermittelt, iiber
den sich ein von der untersuchten Fliche stammender Organismus verbreiten kann. Damit lassen
sich voraussichtlich genauere Aussagen ableiten. Weiterhin sollte als weiterer Parameter die Boden-
maéchtigkeit in den der Schliissel aufgenommen werden. In der Fallstudie hat sich am Beispiel der
unterirdisch versiegelten Fliche 24 gezeigt, dass diese einen bedeutenden Einfluss auf die Potentia-
le Grundwassererneuerung, Riickhaltepotential C-Senkenpotential, Nahrstoffversorgungspotential,
Wasserversorgungspotential sowie Biodiversitatspotential ausiibt.

Wie bei den Transformationstypen hingt die Wahl der Methode von der Fragestellung ab. Fiir eine
Grobabschétzung der Potentiale geniigt eine Einschitzung iiber Bodendeckschicht und Versiege-
lungsgrad, ggf. auch fernerkundungsgestiitzt (vgl. NEUBERT 2006). Eine detaillierte Untersuchung

ist fiir Einzelfragestellungen oder Einzelflichen zweckméibig.

Empfehlungen fiir Halle: Die vorliegende Arbeit hat deutlich gezeigt: wenn sich nicht die Aus-
gangsbedingungen deutlich veréindern (z.B. in Form eines Wirtschaftsaufschwungs), werden die Bra-

chen fiir absehbare Zeit ein fester Bestandteil der Stadtbildes bleiben. Ebenfalls konnte belegt wer-
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den, dass die Brachen tkologisch wertvoll sind. Aus diesen zwei Gesichtspunkten ergibt sich — fiir die
Stadt, aber auch fiir die Bewohner die Notwendigkeit, die Brachflichen konstruktiv zu thematisie-
ren, zum Beispiel in den Stadtentwicklungskonzepten (STADT HALLE, 2006a), wo die Brachen bisher
kaum erwihnt werden, und bewusst in das Stadtbild zu integrieren. Als wichtigster Gesichtspunkt
sollte hierbei das Image der Brachen in der Offentlichkeit verbessert werden. Der Skologische Wert
der Brachen kann den Biirgern mit Hilfe eines ¢kologischen Erlebnispfades, wie ihn z.B. LINDAU
(2004) erarbeitet hat, nahe gebracht werden (vgl. auch LINDAU 2002). Eine besondere Bedeutung
zur Vermittlung des Wertes dieser Fliachen kommt hierbei den Schulen zu. Die urbanen Brachen
kénnen in allen Klassenstufen als praktische Beispiele fiir zahlreiche Phinomene genutzt werden
(Anlegen eines Herbars, Wandertag, Biologischer Schwerpunkt, Schulprojekt). Auf diese Weise wird
,Natur“ und ,Okosysteme* auch fiir urban geprigte Kinder aus erster Hand erfahrbar (vgl. auch
ProBsT 1993).

Eine gezielte Pflege der Brachflichen ist aus 6kologischer Sicht nicht angezeigt und kann unterblei-
ben. Auf diese Weise kann die Kommune finanziell entlastet werden. Wichtiger dagegen erscheint
die Pflege der an die Brachen angrenzenden Gehwegflichen. Hierdurch kann das Image der Brachen
insgesamt verbessert werden. Die Reaktion der Menschen auf die Brachen wurden nicht gezielt un-
tersucht, jedoch wurde bei einzelnen Gesprichen mit Passanten immer wieder deutlich, dass diese
sich weniger am chaotischen Charakter der Brachflichen selbst stéren, als vielmehr an dem ,unor-
dentlichen Ausufern“ der Pflanzen auf den Gehweg.

Weiterhin sollte darauf geachtet werden, potentielle Gefahrenherde wo immer méglich zu beseitigen.
Dazu gehort zum Beispiel das Entfernen von Tonnen verrosteten Stahltrégern etc. von den Fléchen.
Nur dann kénnen diese Fliche fiir die Bevilkerung nutzbar gemacht werden.

Empfehlungen fiir Poznan: Fiir Poznan ist es weniger einfach, Empfehlungen auszusprechen.
Prinzipiell wire eine Starkung der Stadtverwaltung gegeniiber den Developern, um stirker in das
Stadtentwicklungsgeschehen eingreifen zu kénnen, wiinschenswert.

Weiterhin wire eine Sicherung zumindest einiger Brachflachen wiinschenswert. Die derzeitige Politik
weist in die gegensitzliche Richtung: im neuen Studium (CESAR, 2008) ist fiir Rataje und Piatkowo
yVerdichtung, ohne die vorhandenen Griinflichen anzutasten® als Ziel festgeschrieben worden. Die-
se Verdichtung kann nur auf den Brachflichen (die im Studium nicht zu den Grinflichen z&hlen)
durchgefiihrt werden. Insofern scheint es nicht méglich, die Brachflichen zu erhalten. Es wire jedoch
dariiber nachzudenken, ob nicht zumindest einige Brachflichen in Parks umgewandelt werden kénn-
ten. Somit kénnten die dkologischen Potentiale der Flichen zumindest teilweise erhalten werden.
Wichtiger erscheint die Sicherung der keilférmig auf die Innenstadt zulaufenden Klimakorridore, um
die Frischluftversorgung der Stadt zu gewihrleisten (z.B. der Ostliche Griinkeil vgl. Kapitel 8.2).
Insbesondere die Ubergangsbereiche zwischen Keil und Innenstadt sollten auf keinen Fall bebaut
werden, um die Frischluftschneise nicht zu schliefen. Im &stlichen Griinkeil wurde in diesem Be-
reich ein Hotel errichtet, weitere Bauten sollten nicht dazu kommen. Auf keinen Fall bebaut werden
sollte das Westufer des Maltasees, um die Winde die von der freien Wasserfliche kommen, nicht
zu behindern. Dieser Bereich ist im neuen Stadtentwicklungsplan als Bebauungsflache freigegeben

worden (CESAR, 2008). Sollte dieser Bereich bebaut werden- und der Nutzungsdruck ist da, wiir-
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de dies zu einer Einschrinkung des Schneiseneffektpotentials fiihren, und das Stadtklima erheblich

verschlechtern.

9.3 Forschungsbedarf:

Die Auswirkungen der Transformation auf das urbane Okosystem ist ein neuer und bisher wenig
thematisierter Forschungszweig. Eine Arbeit zu diesem Thema musste daher zwangsldufig Pionier-
charakter haben. Folgende Forschungsfelder und -themen lassen sich aus dieser Arbeit ableiten:

- Lassen sich die in Halle und Poznan ermittelten Ergebnisse auf andere Untersuchungsgebie-
te tibertragen? Ist die tkologische Ausstattung der neu entstandenen Transformationsflichen
vergleichbar mit der dkologischen Ausstattung nicht postwendezeitlich entstandener Fliachen,
v.a. Brachflachen? Hierzu sollten die Daten vorhandener Untersuchungen zu Halle und Poznan
(z.B. BiLtwiTZ & BREUSTE 1980; GERTH 1990; AMMON 1982; SAUERWEIN 2004; L1s & Pa-
SIECZNA 2005) und anderer Untersuchungsgebiete (z.B.: BLUME & SCHLEUSS 1997; SUKOPP
1990; HERBOLD & BROLL 1996; HILLER 1993; KAERKES 1987; ENGEL 1949) herangezogen
werden.

- Gibt es neben dem Typ der Shrinking City und dem Typ der prosperierenden Stadt weitere
Typen von Stédten? Welche (von den untersuchten Stédten unterschiedlichen) Triebkréfte
lassen sich fiir diese Stddte ausmachen? Finden sich dort weitere, im Kartierschliissel nicht
vorhandene Transformationstypen?

- Nur fiir 2 Skologische Potentiale konnten signifikante Unterscheide zwischen den Brachen fest-
gestellt werden. Lag dies an der niedrigen Stichprobenzahl oder bestehen tatséchlich keine
signifikanten Unterschiede? Im Rahmen dieser Arbeit war eine grofere Stichprobenanzahl
nicht moglich. Der Test sollte mit einer gréferen Stichprobenanzahl wiederholt werden. Hier-
bei miissen nicht alle zehn Potentiale gleichzeitig untersucht werden. Denkbar wére es, im
Rahmen von studentischen Arbeiten (Projektarbeit, Bachelorarbeit) die Potentiale einzeln zu
betrachten. Hierbei kann auf bestehende Datensétze zuriickgegriffen werden.

- Wie lange steht der Vegetation auf den technogenen Brachen nach einem Regenereignis Was-
ser zur Verfligung? Hierzu wir die Verwendung von Infiltrometern Tracern oder Lysimetern
empfohlen (WOHLRAB ET AL., 1992).

- Forschungsbedarf besteht fiir die Einschitzung der neu entstehenden urbanen Fléchen (beson-
ders der Brachen) hinsichtlich ihres Kohlenstoffsenkenpotentials, auch im globalen Kontext.
Diese Frage konnte im Rahmen der Arbeit nur sehr ungenau beantwortet werden. Hier sollte
ein entsprechendes Einzelprojekt Forschungsvorhaben die Input- Output- sowie die Umsatz-
prozesse genauer untersuchen.

Als besonders wichtig erscheint es, die Ergebnisse dieser Arbeit sowie der iibrigen in diesem Feld
erstellten Arbeiten zu biindeln und (zum Beispiel mit Hilfe von computergestiitzten Modellen) in
einen groferen Zusammenhang zu stellen. Nur auf diese Weise kann ein tieferes Versténdnis fiir
das hochkomplexe und extrem dynamische, aber auch sehr interessante Urbane Okosystem erzielt

werden.
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Teil V
Anhang

Anmerkung: Alle Anhénge auf beigelegter CD

A Verwendete Karten und Luftbilder

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.]: Digitale Stadtgrundkarte 1:500
Stand 2002

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.|: Amtlicher Stadtplan Halle
(Saale) 1:5000 Stand 2005

Militdrgeographischer Dienst der deutschen demokratischen Republik [Hrsg.|: Topogra-
phischer Stadtplan Halle (Saale) 1:10.000 Stand 1985

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.]: Biotoptypenkartierung Stand
1992

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.]: Realnutzungskartierung Stand
1992

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.|: Flichennutzungsplan der Stadt
Halle, Stand 1998

Landesamt fiir Landesvermessung und Datenverarbeitung [Hrsg.|: CIR Luftbilder Maf-
stab 1:5000, Aufnahmedatum 22.08.1991

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.]: digitale Echtfarb-Luftbilder (2
x 2 km) Stand 2000

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.|: digitale Echtfarb-Luftbilder (2
x 2 km) Stand 2003

Stadt Halle (Saale), FB Vermessung und Geodaten [Hrsg.]: digitale Echtfarb-Luftbilder (2
x 2 km) Stand 2006

Glowny urzad geodezji i kartographii [Hrsg.|: Topographische Karte Poznan 1: 10.000 Stand
1987; Druck Poznan Geomat 1993.

Geodésie Stadt Warschau [Hrsg.]: Topographische Karte Poznan 1:10.000, Stand 1998.
Glowny urzad geodezji i kartographii [Hrsg.]: Digitales Echtfarb-Luftbild, 1:10.000, Stand
2002.

DEDAL FOTO Andrzej Kijowski: Digitales Echtfarbluftbild (1:2.000), PUWG-1992, Stand
2002.
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B Ré&umliche Verteilung der Transformationsflichen (Makroebene)

B.1 Ubersichtskarten

740 Meter

Legende Datengrundlage
Digitale Stadtgrundkarte 2002

D Gebietsgrenze - 1.2.1. Neuversiegelung Stadt Halle (Saale)

- 2.1.1. Hauserbrache (//A 3.1. In Transformation FB Vermessung und Geodaten

I 1.1 wiederbebau [l 2.2. Entsiegelung tech. Kartierung: Christian Rossner

Bearbeitung: Tina Skupin
- 1.1.2. Vers. Parkpl. |:| 2.3.1. Verw. Rasen Stand 2006
I 114 Gepfl. rin [ 2.3.2. Verw. Park

D Grenze

Abbildung 44: Ubersichtskarte Nutzungsinderung Silberhshe
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Abbildung 45: Ubersichtskarte Nutzungsinderung Halle-Gesamt (auf CD)
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Legende
- 1.1.1. Wiederbebau

- 1.1.2. vers. Parkplatz
|:| 1.1.3.unvers. Parkplatz
- 1.2.1. Neuversiegelung
- 2.1.1. Hauserbrache
I 222 Entsiegelung tech.

'///A 3.1. In Transformation
D Grenze

arn
ﬂ =1

S

N =0
N
N J St
rinanlage Ig
Datengrundlage:
Topographische Karte 1:10.000
Herausgeber: Glowny Geodata Kraju
Stand 1998
0 475 950 1.900 Meter Bearbeitung: Tina Skupin
T T Stand: August 2007

Abbildung 46: Ubersichtskarte Nutzungsinderung Jezyce
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Legende Datengrundlage:
) Topographische Karte 1:10.000
- 1.1.1. Wiederbebau Herausgeber: Glowny Geodata Kraju
- 1.2.1. Neuversiegelung Stand 1998
Bearbeitung: Tina Skupin
B 2.3.3. Verw. Garten Stand: August 2007
D Gebietsgrenze

Abbildung 47: Ubersichtskarte Nutzungsinderung Piatkowo



